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G. Parametry przekrojowe

W sktad programu ABC Obiekt3D wchodzi rozbudowamydut MOMBEZ obliczajcy
parametry przekrojowe dowolnej figury jedno- i vdebbszarowej. Modut ten me by uru-
chamiany autonomicznie i moa nim oblicza parametry dla innych potrzebzrnzadania pro-
gramu Obiekt3D. Modut MOMBEZ jest uruchamiany priskiem Parametry przekrojowe
polu C, jeéli wczesniej wiaczono przyciskiemNl] wszystkie opcje. Pierwsze okno programu
MOMBEZ pokazano poue;.

5 Katalog: d:\ABC6

Walcowanel Spawane] Gigte ] Zestawy] Fraste ] Zozane ] Daowalne | Uzebrowanie | Drewniane ] Zelbetowe]
Przekroje walcowane
Drwiute awnik,
& Mormalmy 150
(® Dt ik ~
wuteEw P Ph-a1/H-33407 A= 758cm"2
~ Normalny T 78
Ceownik  HEAA KEE ¢/ fole) i
80 - N .
i HEA Jy=8,29 cm”™4
" Katownik Rowny
" HEB I * W= 18,45 cm”3
" Katownik Nierdw. " HEM Wy = 2,995 ™3
" HE e — =
C TeownikWysoki - -~ i = /215 gt
dla 7850 kg/m™ 3
(" Teownik Niski " HL
 HE Pelna lista
142 dwuteownika ~ IPEow Czytaj z pliku
" Zetownik  IPEa Zapisz do pliku
" IPE 750 Anuluj
" Rura okragta " wgGOST

Program zbudowano na zasadzie zaktadek, na ktqgrgghupowano przekroje zdych
typéw. Przy wywotaniu autonomicznym jako pierwszzkg@zuje si zawsze zaktadka przekro-
jéw walcowanych. Ji program MOMBEZ zostanie wywotany z modutu DAN& w modelu
bedzie juz zadany materiat to pierwsza zaktadka pmkak tylko dla obiektu stalowego. W
modelu drewnianym od razu paieast zaktadka Drewniane, w modehelbetowym zaktadka
Zelbetowe, a w stalowym modelu z elementéw powlokawgaktadka Webrowanie.

Na drugiej zakladceasprzekroje spawane, naghie gkte, dalej zestawy jednakowych
przekrojow, przekroje proste opisane uktadem wyauiamprzekroje ztgone, ktore buduje si
sktadajic przekroje z pierwszej, drugiej, trzeciej atgj zaktadki, przekroje dowolne opisane
linia tamary lub zlazone z figur prostych typu trGjk, kwadrat itp. Na zakladce Zdbrowania
obliczane g parametry przekrojowe jednostronnyaber poszycia blaszanega. t8 przekroje
wykorzystywane w programie Obiekt3D. Na zakladkddtewniane iZelbetowe s typowe
przekroje dla obiektéw z materiatem typu drewnoAalbet.

W programie MOMBEZ wybiera sityp przekroju, nagpnie jego rodzaj i ewentuain
odmiare oraz cyfrowy wyrénik zwigzany z charakterystycznym wymiarem lukezeirem
(DIN). Po kadej zmianie od razu rysowany jest zarys oraz podaweago podstawowe para-
metry. Jéli trzeba wprowadzi wymiary, to po wpisaniu w odpowiednie okno wadionalezy
zakoriczy¢ jq Klawiszem Enter. Mozna te korzyst& z przyciskow z trojtami, ktdre zmieniaj
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wymiary o 1mm. Wszystkie wymiary podawangve milimetrach z wyjtkiem odlegtdci przy
przekrojach o zmiennej wysoé@ | zaktadek z przekrojami drewnianymiélbetowymi gdzie
uzywa skt cm. W ramce po prawej stronie podawageastpujace parametry:

- pole przekroju poprzecznego,

- moment bezwiadrsai wzglkdem osi X,

- moment bezwiadrsai wzglkdem osi Y,

- wskanik na zginanie wzgbem osi X,

- wskanik na zginanie wzghem osi Y,

- masa metra bigcego.

W ramce podana jestAenasa whéciwa, dla ktérej obliczono masnetra bieacego. Klika-
jac w wart@¢ masy widciwej mazna wywotad menu podgczne, z ktérego mma wybré masy
wihasciwe dla: drewna, betonu, stali lub wpiséowolny wartas¢.

W programie MOMBEZ przyjto uktad osi wtaciwy dla normy PN-90/B-03200, pomimo,
ze jest on inny i przyjety w elementach belkowych. Oba uktady majspélr o$ (y), nato-
miast @& (X) programu MOMBEZ pokrywa siz osh (z') uktadu przygtego w elementach bel-
kowych. Na rysunkach z planszy ,Petna lista” stessij podwdjne oznaczenie.

G1. Przycisk Peina lista
c120 X

Al Statyka l Wi arowanie ] Faramatry geometryczne 1
N Parametry do obliczeri statycznych

Opis |C120
Fale preekroju poprzecznegn & 17 cm™2
Fale na écinanie Ay-8,4 cm™2
Ny o
% Paole na écinanie A4z2:9,9 cm™2
taoment adparnasci na skrgcanie 4,3 em™({PN)

TI = = 120 2 Giowny centralny moment hezwlad. 43,2 em™4

Gty centralny moment bezwtad. Jz:364 cm™4

‘Wiskaznik na skrecanie Wed 778 em™3

—=1 7 - Wekasnik na zginanie Wy 11,08 cm™3
> * YWskaznik na zginanie YWz:60,67 cm™3
YR .
' Obwiid zewnetrzny: 42,78 ocm
! 29 !T S wawngtrzny: 0,0 cm

Do pliku Do schowka Drukuj Wymiary [v ltw PR

Naciskajic przycisk_Petna listanozna otrzymad wigkszy szkic przekroju oraz petne ze-
stawienia parametrow obliczanych przez programtyNaszkicu zastosowano podwdjne ozna-
czenie osi poziomej. Punkt S jésbdkiem cezkosci przekroju. Punkt T jestrodkiemscinania
dla przekroju. Punkt P, pokazywany, gdy jest w mnyiejscu nt S, jest pocatkiem uktadu
wspohrzdnych, w ktérych podaneaspunkty S, T i osie ukltadu zginania plastycznegsieO
uktadu zginania plastycznege Boletowe, opisane symbolem (pl). Szkic zawierartebieskie
wymiary charakterystyczne dla danego przekroju.

324




Program MOMBEZ

Liczba parametréw obliczanych przez program jektdiza, ze pogrupowano je w trzy

zestawy pokazywane na trzech zaktadkach.

1. Wielkosci potrzebne do obliczé statycznych

pole przekroju poprzecznego,

pola nascinanie w kierunku osi y i z(x); potrzebne, gdy & uwzgkdniony wptyw
sit poprzecznych w energii sgrystej,

moment odporniei na skecanie,

gtowny, centralny moment bezwtadiwowzglgdem osi y i z(x),

wskanik na skecanie; potrzebny do obliczenia nejen $cinajacych,

wskaniki na zginanie wzglddem osi y i z(x); potrzebne do obliczenia raph wywo-
tanych zginaniem,

obwdd zewsntrzny potrzebny do obliczenia ohgenia oblodzeniem i obwod we-
wnetrzny.

Wartas¢ momentu odpornei na skecanie cienkéciennych przekrojéw otwartych me
by¢ obliczana wg zaledePN-90/B-03200 lub wg teorii Kirchoffa. Spos6b afzkinia momentu
odporndgci na skecanie zmienia wdcznik ,Jt wg PN”.

Na planszy danych do statyki znajduje gizycisk_Potowatorym mana zredukowé pa-
rametry przekrojowe o potayw sytuacji kiedy pgt lezy na ptaszczinie symetrii. Przyjmuje
si¢ , ze przekrojowa 0y’ lezy na ptaszczinie symetrii. W takim przekroju opis zaczyna sd
(1/2). Sam kontur Przycisk zmienia nazma_Calyi mozna wréct do pierwotnych parametrow
i pierwotnego opisu.

2. Wielkosci potrzebne do wymiarowania przekroju stalowego:

Klikajac na opis przekroju lub na dowaln

pole przekroju poprzecznego: A,
potazeniesrodka cezkosci i kat gtéwnych osi beztadrici: (xS, yS, alfa,
potazenie osi zginania plastycznego:

Xpl, YPL ) ) ] Statyka " i ar oanie l Parametry geometiyczne
pola nascinanie: Avx i Avy,

momenty bezwladrioi czsci prze-
kroju przenosace S“y écinania Pole przekroju & 7,68 cm™2  w5/pk 00 cm
wzgledem jegosrodka cizkosci: Ivx, iz 110 < yEll CHE 2

Farametry dao wymiarowania.

vy, na fcinanie Ave 4,956 cm ™2 Ly 312 om”2
wskaniki na zginanie dla e#ci $ci- lvy: B.29cm™d lve: 16,64 cm”4
Skanej : rozagane, przekrOJu: Wekagnik wox 1945 cm”™3 wop 2995 cm™3

Wex,Wey,Wix | Wiy,

L, . ; Wiskaznik Wie 19,45 cm”™3 Wy 2,995 cm ™3
wskaniki  zginania plastycznego:

Wiskadnik wole 23,51 cm”3 Wwly: 5,049 cm™3

Wplx i Wply,

momenty bezwiadrioi: Jx i Jy, Mamert.Jx: 77.8 cm ™4 Jy: B,29 o4
promienie bezwtadrigi: iX i iy, Promishi iz 3,204 cm i: 0,9709 cm
wspotrzdnesrodkascinania: xT i yT, Srodek »T: 0.0 cm yT: 0.0 cm

pola wycinkowe w1 i w2,
wycinkowy moment bezwladgoi
Jw.

Pole wycinkowe wl: 7.69 cm™2 w2 -7.69 cm”2
‘wincinkowy moment bezwbadnosci w84 cm”h

wielkos¢ z zakladki Statyka i Wymiarowanie mwa wprowadzi inna wartds¢. Bedzie ona
uwzglkdniana przy dalszych obliczeniach.
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3. Wielkosci geometryczne
- pole przekroju poprzecznego: A,
- wspotrzdnesrodka cezkosci i kat obrotu uktadu gtéwnego: xS, yS i alfa,
- momenty statyczne wzglem uktadu opisowego: Sx i Sy,
- gtdéwne, centralne momenty bezwtadcioJx i Jy,
- centralne momenty beztadioir Jx0, Jy0 i JxyO,
- masa 1mb pta o takim przekroju wraz z przyj gestaicia.

8N Nowy uktad wspotrzednych X, Q‘
ply poczatek Ko 0 mm Anuluj Statyka ] yriarowanie Farametry geometryczne l
] Parametry geometryczne przekroju
0 mm
poczatek Yo Fole A 2,87 cm™2 x3: 0,74 em
P . (]
ket okrotu |30| oK aliz: 23,46 & 1,48 cm
Maoment statyczny S 4,248 em™3
fz Moment statyozny Sy 2,124 em™3

Morent giéwny centralny Jx 6,65 em”™4
Morment giéwny centralng Jyv: 1,18 em™4

Moment bezwtcentralny <00 5,783 em™

%/S boment hezwt centralny Jyl. 2,047 cm™4

\

tMoment dewiacii centr. a0 -1,998 em™4

%

Inny uklad wspélrzednych

M % 4 Masa: 2,258 kg/mb

Masawhadciwa (dla 7850 kg/m™3)

j
T \

Do pliku Do schowka Dirukuj Wymiary [v dtwg PN

Po nadinigciu przycisku Inny uktad wspétednychmozna wprowadzi wspoétrzdne punk-
tu pocatkowego i kat obrotu nowego uktadu, dla ktéregdabobliczone momenty beztadéw
Jx1, Jyl i moment dewiacji Jxy1l.

Parametréw geometrycznych nie ina zmienid bezpdrednio tak jak to byto mdiwe na
pozostatych zakladkach.

G1.1. Moment odporngci na skrecanie

Dla przekrojow ztiaonych program MOMBEZ oblicza moment odpofciona skecanie
tak, jakby to byt przekréj otwarty. dlejest to przekréj zamkety maozna uruchomi specjalia
procedug interaktywnego obliczania momentu Jt. Proceduywoluje st przyciskiem_Mo-
ment Jtz dolnej belki okna ,Pelna lista”. Procedura opgest o wzér, w ktérym natg okre-
$li¢ wielkos¢ pola figury wyznaczonej przez linieodkowescianek oraz podadiugas¢ kazde-
go odcinka konturu i odpowiadgi mu grubéé. W tym celu nalgy wskazé mysz narazniki
figury okreslonej liniami srodkowymi. Kady taki naranik jest wyr&niany czerwonym krzy-
zykiem. Po wskazaniu kolejnego nanika pojawi s¢ okno z lisy grubdci, z ktérego naley
wybrat wartas¢ wiasciwg dla aktualnego odcinka.
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Dla utatwienia kada z figur
przekroju zigonego lkdzie miala
wyswietlone okno z jej charaktery-
stycznymi grubéciami. Kontur figury

| Z| wyznaczonej liniami $srodkowymi

o ‘' nalezy opisywa po kolei obiegowo.
,_ : Kierunek obiegu nie jest istotny. Opi-

sywanie kaczy sk po nadnigciu
T prawego przycisku myszy lub po po-

] #/z | wtérnym wybraniu pierwszego naro
]15'5 nika. Wyznaczony w ten sposéb mo-

ment odpornéci na skecanie lkdzie

zalezat od starannii wyboru, ale jego

A i, dokltadnaé¢ bedzie wystarczaca dla

) 1 zastosowa inzynierskich.

G1.2. Wymiary

W programie MOMBEZ jest
procedura, ktéra automatycznie rysuje

niezkedny uklad wymiaréw. Ména go
zmieni lub rozszerz§ naciskajc przy-
cisk Wymiary na planszy peinej listy.
Pokae skt okno z wyjanieniem, w jaki

spos6b mona wprowadzi nowe wy-

o miary i usuaé stare. Stare wymiary

L#2 | usuwa si przez objcie oknem otwiera-

nym mysa liczby wymiarowej. Okno
K otwiera s¢ przytrzymujc lewy przycisk
5} = myszy i przesuwag ja po skosie z gory,
/ - lewo w dot prawo. Nowy wymiar wpro-
\ | wadza si przez wskazanie myszwdch

% punktéw na konturze zarysu (zatamania
[/ Poziomy ) linii) a nastpnie naley ustalt potazenie
la  Fionowy g uktadu linii wymiarowych. Jdi wybrane
- punkty @ na ukdénej linii, to naley
\ zdecydowa czy lkxdzie to wymiar po-
ziomy, czy pionowy. Wyboru dokonuje

sie z podecznego menu:Poziomy,

Pionowy.
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G1.3. Drukowanie

Kaidy praekrc] mae z0sia wydru-

kowany. W programie MOMBEZ nima
zmienia liczbe rysunkéw na stronie od
dwéch do piciu. Poza szkicem przekrojt
drukowane g parametry z wybranej grupy
Po nacinigciu opcji Drukujpojawi si okno
drukowania, w ktérym moa: whczy
zapis drukowania do pliku, wywataokno
konfiguracji drukarki, przycisk_Konfigura-
cja, zmient goérny i dolny margines, zmie-
ni¢ liczbe rysunkéw na stronie, patenie
rysunku na stronie oraz grgparametrow.
Naciskajc przycisk [OK] umieszcza i
kolejny rysunek na stronie, a samo druk
wanie nasipi po ostatnim rysunku z zade
klarowanej liczby. Przyciskiem _ Drukuj
niekomplet strorg mozna wczéniej uru-
chomi¢ wydruk, a w polu ,Rysunek” mma

zmieni potazenie rysunku na stronie. W polu ,Parametry”zma wybr& zestaw parametrow

ktory bedzie na rysunku.

G1.4. Zapis do schowka

Drukarka
[ Zapis do pliku

targinesy [rm]

Garry |10 ﬁ

Liczha ryzunkdw na
i Ruzunek

shranie
& Dwa

Fonfiguracia

L lfﬁ

Paramatiy

" Statyki

o Pienwgzy

" Tray

" Caztery

" \Wymiarowania

" Dirugi

" Pigé

Drukuj niekompletna strone

¥ Geometyczne

Anulu]

Na planszy petnej listy jest przycisk Do schowkary pozwala zapigado schowka

rysunek przekroju w takiej postaci jak na planszgzavz parametrami z aktualnie pokazywanej

zaktadki.

Zlozona

Y
g

iz
217

\
\?>'
-]
|

poprzecz. A
Aylhz:

skrecanie Js:
zginanie Jy:
zginanie Jz:

na skrecanie Ws:
na zginanie Wy:
na zginanie Wz
Obw. zewnetrzny:

Polaprzekroju
52,8 cm™2
0,0/0,0 cm™2

Momenty bezwtadnosci

16,44 cm™d
1541 crm™d
3984 o™

Wskazniki przekroju

15,66 cm™3
192.6 cm™3
3243 cm™3
1367 cm
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. pl
Zebro L100x50x10 Pole przekroju & 14,1 cm"2
Srodek ciezkosei
z3fyafal: -1,6/-21,84mm/Ost
IMomenty statyezne
S%/3y -30,79/-2,254 cm™3
Gowne momenty bezwladnosci
J1/72: 591/15,5 cm™4
Momenty bezwtadnosci
(591 cm™
Iy 15,5 cm™
20,0 em”™d
| Masa: 11,07 kg/mb
300 ' gamnma; (dla 7850 kgm"3)

[

=
[
]

§,
e
g

G1.5. Zapis do pliku i odczyt z pliku

Kazdy przekroj mae by zapisany do pliku, a wdaiwie do dwoch plikdw. W pierw-
szym o rozszerzeniu PRM znajdigie informacje merytoryczne, natomiast w pliku o raesz
rzeniu BMP jest mapa bitowa pozwalzg skorzysta ze standardowych okien dla plikéw gra-
ficznych. Cech charakterystyczn plikow BMP opisujcych przekréj jest ich wymiar:
100x100. Po nagémieciu przycisku_Zapisz do plikpojawi st okno ,Zapisz plik graficzny” i
bedzie mana wybrd& miejsce zapisu i podanazve. Przycisk_Zapisz do plikznajduje si
zarbwno w oknie petnej listy jak i na gtéwnej plapsW programie MOMBEZ przyjo zasa-
de, ze przekroje proste niegtla zapisywane, natomiast przekroje zziae i utworzone z ukta-
dow wymiaréw powinny b§ zapisane i j@i nie zrobi s¢ tego samemu, to przy zamykaniu
program zapyta, czy zapisarzekrdj. Zasada ta funkcjonuje tylko przy autormzmym trybie
pracy. Przy wywotaniu programu MOMBEZ z poziomu rabdDANE lub WYNIKI zapis do
plikéw jest automatyczny. Pliki z opisem przekrojaja nazwe zadania i kolejny numer prze-
kroju identyczny z nadanym numerem w zadaniu.

Zapisany plik mena odczytd ponownie przez program MOMBEZ lub przez modut
DANE w czasie budowania modelu. Odbywa t&i jako czytanie przekroju z bazy danych. W
programie MOMBEZ przycisk Czytaj z plikatworzy okno typu ,Czytaj plik graficzny” i
dzie mana poszuk&odpowiedniego przekroju. Poszukiwania utatwia padgnap bitowych.

G2. Wiasne bazy przekrojow

Wykorzystupc mazliwosci zapisu programu MOMBEZ zytkownik maze stworzy
wlasmy baz przekrojow najcgsciej wykorzystywanych, prostych lub Zienych. Wystarczy
utworzy¢ jakis podkatalog i do niego wpisywarzekroje zbudowane w programie MOMBEZ.
Utworzenie bazy danych nawet dla typowych przeksojést uzasadnione tynie program
MOMBEZ wywolywany w czasie tworzenia modelu zgtaskados¢ ociezale, a odczytywanie
przekrojow z bazy przebiega praktycznie natychroiast Ponadto taka baza jest tatwa w mo-
dyfikacji czy uzupetnieniu. W katalogu \Przykladyb&D znajduje & podkatalog \Mombez, w
ktorym zawarto przyktadowe przekroje.
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G3. Przekroje spawane

Na drugiej zaktadceaszawarte przekroje spawane typu IPBS, HKS, IKS k¢$H.
Ponadto pod symbolem WT znajdugic przekroje o pofalowanyndrodniku produkowane
przez Hu¢ Pokdj. Program oblicza zeprzekroje aurowe niskie i wysokie. Na kau listy s
rury ze szwem. 38 uzytkownik ma przekrdj, ktéry nie pasuje do zamieszngzh w tym miej-
scu, mae skorzystéz zaktadki Proste, na ktérej przekrojeapisane uktadem wymiardw.

bs Katalog:
Walcowane — Spawans ] Gigte ] Lestawy ] Proste ] Zrozone ] Dowolne | Uzebrowania | Drewniane ] Zelbetowe]
Przekroje spawane
HES300-1
P HKS BN-76/0647-01 A=1058 Cm"j?
Jw = 18530 em™4
& g UL 1 Jy = B34 cm™d
Wi = 1235 cm™3
£ Iks ’—_| -1 " Wiy = 420,9 cm™3
" IKSH 1 - m = 83.02 ka/m
T [dla 7850 ka/m ™3]
O WwT
Feina lista
™ Asurowy Czytaj 7 pliku
Zapisz do pliku
" Rura okragha Anuluj
Koniec

G4. Przekroje zimno gete

Na trzeciej zaktadceaszawarte przekroje ¢fie wg katalogu Arkady. Mma pozné

parametry przekrojowe napujacych przekrojow:

- ceowniki dla Rm<500 i Rm>500,

- ceowniki czterogite,

- katowniki réwnoramienne dla Rm<500 i Rm>500,

- katowniki nieréwnoramienne dla Rm<500 i Rm>500,

- katowniki trojgiete,

- zetowniki czterogite pojedyncze i podwdjne,

- kapeluszowy,

- rury kwadratowe i prostalne.
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G5. Zestawy przekrojow

Na czwartej zakladce moa tworzy zestawy przekrojow zimnych z takich samych

‘Walcowane ] Spawane

O roar

7 Dwuteowniki

7 Ceovniki

" Katowniki M

" Fury okragte
7 R kwadratowe

" FR.prostokatne

Zestawy jednakowych profili

J L 71 L
r 1 Ld7r

Rowne

20

Grubofc

EE

f* Walcowane

" Gigte

Zestamy ] Proste l Zfozone l Dowolne] Uzebrowania | Drewniane ] Zelbetowel

Rozstaw H Wﬁ‘ M
Caytaj 2 pliku
Riozstave ¥ Wﬁ‘ £apisz do pliku
Anuluj

profili. Beda to np. skrzynki z dwuteownikéw czy ceownikow, kieyz dwuteownikéw, prze-
kroje wielogatziowe z lgtownikdw lub rur. W pierwszym polu moa wybra ksztatt prostego
profilu. Na gérnym pasie poka sie rézne maliwe ustawienia tych profili. Nagpnie kdzie

mozna ustakk poziomy i pionowy rozstaw, §é taki bedzie maliwy. W zaleznosci od uktadu

bedzie mana jeszcze wybtaprofile walcowane lub zimno ¢ie. Jéli beda to przekroje wielo-
gakziowe to przyciskiem Przewiki bedzie mana okréli¢ rodzaj i wymiary przewizek.

2uL 204341070
A=224cm"2

] Ju= 5721 cm™
Jy=1.24cm”™4
Wh= 2542 e 3
iy = 0,8768 cm™3
m= 1758 kg’m
dla 7850 ka3

Przewigzki

Koniec

Przewiazki

a

Anuluj

Dane o przewizkach wprowa-
dza s¢ z planszy pokazanej obok. W
zaleznosci od typu skratowania trzeba
wprowadzé¢ rézny zestaw danych.
Wprowadzenie tych danych pozwoli
poprawnie zwymiarowa przekrgj
wielogakziowy.

Tm j L1 - oziowy rozstaw przewiazek,

100 mm j‘ b-szerckage |10 mm j‘ Grubosc
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G6. Przekroje proste

Na phtej zakladce po wybraniu ksztaltu trzebedbie wprowadzi uktad wymiardw,

ktory dopiero okréi konkretny przekroj. Dogpne g nastpujace ksztalty:

- prostolat,

- okragly (kotowy i eliptyczny),

- rura (okagta, eliptyczna, kwadratowa i prostgka),

- tuk o dowolnym promieniu, gru§oi i kacie,

- dwuteownik bisymetryczny i monosymetryczny,

- skrzynka bisymetryczna i monosymetryczna,

- ceownik, teownik,

- krzyz prosty i ziazony.

Walcowane] Spawane] Gigte ] Zestawy  Proste l Zhozone ] Dc-wu:-lne] Uzebrowania | Drewniane ] Zelbetnwe]

Przekroje opisane ukladem wymiarow

WWiyzokofé Gr. #rodnika
200 — T — Manosymetiyczny
™ Prostokat =T I=T| A= 3Bem™2
 Okraghy Szer. goma Gr. gdma Je= 2233 em™
100 mm ill 10 mm ﬂ Jy=168.2 cm™4
» [Fl W= 2293 cm”3
 tuk Szer. dolna Gr. dalna * Wy = 3363 cm™3
100 mm ﬂ 10 mm ﬂ m=29,83kg.-’m
{* Dwuteownik
— — [idla 7850 ka/m"3]
" Skrzpnka sl - :
Fetnalista
: " Bizymet, = ) .
" Ceownik ¥ 10 mmyfm = Caytaj z pliku
=l : :
™ Teownik Odlegtoss od poczatku Zapisz do pliky
f+ Monosymet. =] Anuluj
" krayz gl 2

Koniec

Dodatkowo dla dwuteownikéw i skrzynek vma wprowadzi zmienm, wysokaé przekro-
ju na diugdci elementu. Po wEzeniu opcji ,Zmienna wysoko” pojawia si¢ dwa okna, jedno
zaraz pod wdcznikiem, a drugie zatytutowane ,Odlegtood pocatku’. W goérnym ledzie
mozna wpisé zbieznos¢ wysokaci, a w dolnym odlegik® od przekroju poczkowego. War-
tos¢ z gornego okna jest wykorzystywana przy obliczeimiaa dolne okno shy tylko do
sprawdzenia, jakieagparametry przekrojowe w zadanej odlggiood pocatkowego przekroju.
Po wpisaniu do tego okna liczby i n&mikciu klawisza [Enter] z ramce po prawej stronie
otrzyma st parametry przekrojowe w zadanej odléglad pocatku elementu.
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G7. Przekroje ztazone

oKt T

Walcowane] Spawane ] Giete ] Zestaw_l,ll Proste Zhozone l Dowalhe ] Uzebrowania ] Direwriane ] Zelbetowe]

Przekrdj zlozony z profili prostych

Mowy profil Profil &l
Mowy profil —

Weloowany A =00cm™2

— Ju=00cm™4

ey Jy = 00cm™4

— W =00cm"3

Wiy = 0.0cm™3

Anului m=0,0ka/m

[dia 7850 ka/m"3]

Cazyta) z pliku

Anuluj

Koniec

Na széstej zakladcestizie mana sktadéa przekroje ztéone z ré@nych profili prostych.
Profile sktadowe wybiera siz zaktadek z profilami walcowanymi, spawanymigtgini lub
prostymi. Po wybraniu profilu przyciskiem [Powrdtfaca st na zakladk Ztozone i mana
ustawt aktywny przekrdj lub wywokanastpny profil.

Przekrdj ztozony z profili prostych

Profil (2] C200

Moy profil Zhozona
P T il 7 | #=1103cm"2
Zmiana profily Ju= 7610 cm™4
sut sk profil Jy = 5395 cm™4
Usuf caky preekra) Wi = 761 om™3
Edycia profils -
4 [rmim] d' [mim] “— Wi = 434 7 cm”3
|
HO < o 4 m = 85,59 ka/m
Krok Obrdt [st] dla 7250 kgdm™3
1m0 j
Petna lista
Lustio | Dbrdt +30 L. S
— 100 Czytaj z pliku
Lustra ™ | Obrat -30 -85 Zapisz do pliku

1:1 Powigksz Anulu]
Odcapt wepdtrzednyuch =150 =00 A=0.0 Koniec
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Aktywny profil jest rysowany czerwanlinia. Pocatkowo bedzie to ostatnio wprowa-
dzony, lecz mgna go zmierd wybierapc przycisk Aktywny profil lub dwukrotnie klikajgc
wewngtrz obrysu przekroju, ktdry ma zostaaktywowany.

Aktywny profil moze by przesuwany, obracany, tma odbé go w lustrze poziomym
lub pionowym. Ponadto moa go zmierd przyciskiem Zmiana profillub usuaé przyciskiem
Uswh aktywny profil Przyciskiem Usfu caty przekrojmaozna usuaé wszystkie profile sktado-
we i rozpocz¢ zadawanie przekroju od nowa.

W polu ,Edycja profilu” znajdyj sie przyciski dX i dY ktérymi mana przesuwaprze-
kréj w pionie i poziomie. Wielk& przesunicia zaley od sposobu wprowadzenia danychliJe
w pole przesuwu zostanie wpisana liczba aakona klawiszem Enter to aktywny profil zosta-
nie przesunity o ta wartas¢. Z kolei naciskajc przyciski z tréjlstami lub klawisze ze strzatka-
mi przesuwa siprzekrdj o krok ustalony w polu Krok. Watokroku mazna wybra z listy lub
wpis&. Klawisze ze strzatkamieda aktywne tylko wtedy, kiedy w polu dX lub dYetizie
pionowa migajca kreska gotowiei przyjecia nowej wartéci. Podobne zasady obawija
przy obracaniu przekroju. Moa wpisa wartcs¢ kata obrotu, obragao zadany krok naciskaj
przyciski z tréjlitami lub mana skorzysta z przyciskéw obracagych przekréj o +90lub —
90°. Przy obrocie profilu klawisze ze strzatkami nieiadaja. Parametrydcznej translaciji i
obrotu pokazywaneaolach pod szkicem przekroju.

Jesli przycisk Odczyt wspdtradnych jest wckniety to mazna odczytd wspotrzdne
wybranych punktow. Wystarczy oknem wybriteresujce miejsce przekroju, a otrzyma: si
wspotrzdne punktéw. Powtarzag wybdr usuwa si poprzednie miejsca. flemysza nie wy-
bierze st zadnego punktu konturu to zostansungte wszystkie odczyty. Przytrzynugj, przy
powtdrnym wyborze, lewy klawisz Shift dodaje siowo odczytane miejsca do poprzednich.
Odczytane punktyaspamktane i ich wspotgdne g pokazywane caly czas przy przesuwaniu
profilu lub powkkszaniu zarysu.

Powigkszanie zaczynaeiwcisnigciem przycisku Powksz, po ktérym mana wybra
mysz obszar do powkszenia. Wyb6r mma powtarzé wielokrotnie, @ oskgnie s¢ odpo-
wiednig czytelnég¢. Przyciskiem 1:1przywraca si petny obraz przekroju. Automatycznie po
przycisku _1:1wtacza s¢ odczytywanie wspotednych. Odczytywanie wspékdnych mana
tez wkaczy¢ przy powkekszeniu.

Jeli przekréj ztaony kedzie przekrojem zamkeiym to naley obliczy¢ jego moment
odporndci na skecanie. Naley wywota¢ okno Pelna lista i pogtowa zgodnie z opisem z
rozdziatu G.1.1.

W podkatalogu \Mombez katalogu \Przyklady zamiesno przekréj ,Jezdnia wgyar-
ki", ktéry sklada st ze skrzynki wykonanej z dwéch ceownikow oraz dwuteika zwyktego,
ktorego dolna potka jest jezdniciagarki. Drugi przekréj ztéony jest opisany w naginym
punkcie.
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G7.1. Jak zbudowa ztozony przekrdj zimno giety

Przekréj zimno gity charaktery-
zuje st stah grubdicia blachy. W jego
zarysie mana wyr&ni¢ odcinki proste i
lukowe, na og6t o statym promieniu.
Nalezy taki przekréj podziedi na frag-
menty Igdace prostoktem i tukiem. Dla
prostolata wystarczy okrdi¢ jego szero-
kos¢, dla tuku potrzebny jest prontie
kat tuku. Majac te dane mma z zaktadki
.Ztozone” wywolywa proste przekroje
typu ,Prostolgt” i ,Luk” i po wprowa-
dzeniu wymiaréw sktadaw nich prze-
kréj. Patrz przyktad: ,Zlozony Giety”.

G8. Przekroje dowolne

Na si6édme]j zaktadceelzie mana skladé przekroje dowolne opisane linlamar lub
sktadajice st z obszar6w geometrycznie prostych.

Przekroj opisany ukladem linii tamanych

W’alcowanel Spawane] Giete i Zestawy] Progte l ZhoZone

Dowiolne l Uzebrowaria i Direwniane i Zelbetowe]

i Mowa figura

Howa figura

|

Wislokat Koto
Szesciokat Fotkole
Prostokat  Wyoinek kota
Trojkat Odcinek kota
¥ Zewrehzra Anuluj

‘ A=00em"2

_ By |
Wielokat X9
o a W k_ - T = .u
3 e | i3
Oczko siatki 3
[5 rmm ﬂ v osiaka | ok |[m
— "3
Cazytal z gliku
Anulu]

Koniec
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Wybierapc przycisk _Wielokt bedzie mana now figure opis& uktadem punktow.
Punkty mog by¢ wybierane z siatki punktéw ,magnetycznych”, a preytaczonej siatce ¢
dzie mana wpisé ich wspoétrzdne. W jednym i drugim przypadku nayezadeklarowa wiel-
kos¢ obszaru odwzorowanego w oknie edycjisliJma by siatka to nalgy tez poda& gestasé
roztozenia punktow ,magnetycz-
nych”. Wspotrzdne punktow zada- Rl et Rt e a e
wane przy wyiczonej siatce mama

) d ; e — Sposdb Ukkad :
wpisywas w ukladzie opisowym, el | ey N Anuly
lub jako wzgédne, ponadto me to  Bisgunowy

70,66 mm ﬂ " wzgledny oK

by¢ uktad kartezjaski lub bieguno-
wy. Przyciskami [X] i [Y] zeruje i
wartasci w okienkach.

f x|

Opisywanie linii brzegowej figury kmzy naciniccie || -
prawego przycisku myszy lub wybranie patkowego punk- Wislokat Koto
tu. Po zakaczeniu opisywania pierwszej figury, ktéra zaws] | | Szesciokat Potkole
bedzie miata kontur zewtrzny, mazna powtérnie nacisi Prostokat  Wivcinek kola
przycisk Nowa figuraPrzy kolejnej figurze w oknie ksztatty N ,
bedzie mana whczy¢ warunek figury wewetrznej (otwor) Trokat  Odcinek kot
lub zewrtrznej. Na rysunku obok pokazano definiowan _
wewretrznej figury w ksztalcie saeiokata. Bedzie to otwér o || || 22" Anuluj

szaéciokatnym przekroju. Figury proste typu: <$zekat,
prostolat itd. wymagay podania charakterystycznego wymis
ru lub wymiaréw i na poeciku lokuja sie w pocatku uktadu
wspotrzdnych opisowych.

Chac umisci¢ taki kontur we wiéciwym miejscu
nalezy z pola ,Edycja figury” ay¢ przyciski, ktére pozwalaj

Szesciokat E]

Dhugoic boku

Anuluj

I < || o

na przesuwanie, czy obracanie figury. Dzialanid tgezyci-

skow opisano w poprzednim rozdziale. N@uig jest tutaj przycisk Zmianaktéry pozwala
zmieni wspotrzdne wybranych punktéw, ale tylko aktywnej figury.

Po wybraniu oknem punktéw

pokaze sk okno, z ktérego d&zie

mozna wybrd& dziatanie typu Wspéinal P\‘

wsp.. lub Dodaj do,.potem pojawi si f

okno z wartécia wspolnej wspoired-

nej lub z wartécia przyrostu. Przy Wispalnawsp  Dodajdox

wybranych punktach pojawisic okna T B PR

z aktualnymi wspotgdnymi. Przyci-

skiem [OK] kaiczy sk zmiarg wspot- Al

rzednych. Jéli wybrano jeden punkt to

przyciski z lewej strony okna ,Zmiang

wspotrzdnych” otrzymag  nazwy: 10 10

Nowa wsp.. 1f<_ 3 doda]
Przekroje dowolne, na plansz 10 10

.Pelna lista” g rysowane tak samo jak 173 173

10 mim = (1] 4
=l

inne z tym,ze uktad wymiarowy jest

ograniczony do gabarytow. Oczyeie taki przekrdj mana zwymiarowd indywidualnie naci-

skapc przycisk Wymiary
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G8.1. Jak zrobi przekroj z wycieciami?

Potrzebne s parametry przekroju o ksztalcie podobnym do kazyktéry powstat z

Dowolna

5

~
-

Zapisz do pliky

1

Diruku

ualls]

100

Statyka ] Wyrniarowanie Palametrygeometlycznel

Pole &: 49,99 cm™2 %5 B om
alfa: 0,0 st vs: Bem

kwadratu po odeciu naranikéw.

Wyciecia @1 0 ksztalciecwiartki kota.

W pierwszym kroku zaklada esize-

wnetrzng figure w ksztalcie kwadratu.
Nastpnie przyciskiem _Nowa figura
wywoluje sk plansz ksztattu, wyh-

cza przycisk ,Zewstrzna” i wybiera
przycisk Wycinek kota Na planszy
zadaje si promien kota i kat we-

wnetrzny réwny 96. Nowa figura
pojawi st w punkcie (0,0). Teraz
przyciskami edycyjnymi naky prze-

surg¢ figure do wybranego natmika i

tan obréat o odpowiedni kt. Ten

proces naley jeszcze powtoray trzy

razy. Efekt kécowy zawarty jest w
pliku Krzyz z katalogu ..\Mombez.

X]

Farametry geometryczne przekroju

Mament statpezny S 2499 cm™3

Moment statyezry Sy 2499 cm™3

Mament gkdwny centralny Ju

toment ghdwry centraliy Jy:

toment bezwt. centralny J«0:
Moment bezwk. centralmy Jpl:

tMoment dewiacj centr. JupO:

Inmey ukdad wspotrzednych

23089 cm™d
2309 cm™4
2309 cm™4

23089 cm™d
0.0cm™
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G9. Przekroje zeber jednostronnych

Na 6smej zaktadce mina policzy parametry przekrojowe jednostronnyaber ustro-
joéw blaszanych. Takie przekroje nie maastosowania w obiektachepowych, ale dla zada
powtokowych debrowanych rozwizywanych programem Obiekt3[ gsieztedne. Jednostron-
ne zebro wciga do wspolpracy g#¢ poszycia i sztywni@ takiego miejsca jest zalee zarow-
no od ksztattu i wymiardwiebra jak i od grubiwi i szerokdci wspotpracuicej czsci blachy.
Zebra mog by¢ wykonane z profili prostych, walcowanych ktjich. Przy zadawaniu danych
nalezy wprowadzé grubdé¢ blachy, szerokd&& wspéipracujca lub krotng¢ grubdci. Jali
zebro wykonano z dtownika lub ceownika przyspawanego ppiko blachy program okéka
takie potaeniezebra wzgtdem blachy, aby gtéwne osie centralne byly zawstaewione pro-
stopadte - réwnolegle do blachy.

Przekrdj jednostronnego zebra blachy
o Zebro L100x50:10
= enr hialiE
— EI Fbest Az=141cm"2
300 m Q Szerckodé Ju =591 cm™4
I Jy =155 cm"4
3 ﬂ Kiotnosé Wik = 71,06 cm™3
Zehro iy = 4,48 cm”3
Froste mz = 11,07 ka/m
— dla 7850 kag/m”3
‘Walcowane
: Petna lista
— Cazytaj z pliku
Zapisz do pliku
Anuluj
Usui zebro  Koniec |

W przypadkuzeber z ceownika mtiwe s3 dwa ustawienia, jedno, kiedyodnik jest
prostopadty do blachy i drugie, kiedsodnik jest rownolegly do blachyzebro z blach tworzy
przekréj zamknity. W podkatalogu ..\Mombez zamieszczono kilka klagowych uebrowai.

Przy obliczaniu parametrow przekrojowyghbra pole przekroju jest réwne polu tylko
profilu zebra bez blachy wspotpragugj. Tak samo jest obliczana masa 1midgprPozostate
parametry uwzghniaja blacke. Takie przygcie polazebra pozwala na automatyczne uwdgl
nianie cezaru wkasnego obiektu powtokowa:ebrowanego.

338




Program MOMBEZ

G10. Przekroje drewniane

Na dziewitej zakladce & typowe przekroje drewniane. Przekrdj prostak i okragty
nie wymagaj komentarza. Przekroje: Teowy, Dwuteowy i Skrzynkawoze by klejony lub
taczone nadczniki mechaniczne. W tym ostatnim przypadku pdiree lzdzie diugéé kon-
strukcyjna belki, aby poprawnie obliczgztywndé¢ efektywry. Diugoi¢ ta zadaje i w module
DANE. Na tej planszy jest okienko ,Diugb belki” gdzie mana wpisé wartc¢ dla ktorej
beda obliczone sztywnéi efektywne, pokazywane w ramce po prawej.

+y 4
Przy  hczni-

kach mechanicznych (gw#dzie lub wkety) podaje si podziatke i srednic tacznikéw, oraz
ustala si czy bylty wykonywane otwory podidzniki. Zmieniajc te parametry mima obser-
wowat jak zmieniaj Sie parametry geometryczne przekroju.

W przekrojach zieonych mog by¢ rézne klasy drewna na pasaclrodnikach. Jdi
zlozony przekrdj drewniany jest wywotywany z poziomuduotu DANE lub WYNIKI to keg-
dzie mana tylko zmienia klax paséw.Srodnik kgdzie miat klag wprowadzoa w danych
modelu. Przycisk z klasdrewna dlasrodnika lgdzie czarny i nie pozwoli na wywotanie plan-
szy z klasami drewna. Plarstaka mozna wywot& tylko wtedy kiedy przycisk ma kolor nie-
bieski.

L Katalog:
Walcnwane] Spawane ] Gigte ] Zestamy ] Praste ] Zhozone ] Dowclne | Uzebrowaria  Drewniane lZeretowe]
Przekroje drewniane PN-B-03150:2000
Pas adrny
~ Szerokoft b1 ‘wWhzokofé bl Klasza drewna le_ SkD26:20/20
Prostokgthy = = (Elale - ~
20 crn j Icm j Cc18 belki 10m = A= 20em™2
£ Okraghy Ddlegrosé 1 Srednica di Jx = 18030 em™4
[ Otwary . a _ &
£ Teowy na taczniki |ED mm j |E mm zll Iy = 8542 om”4
- W= 1387 cm™3
" Diwuteowy Srodnik "
Szerokofc b2 Wysokodt h?  Klaza drewna wiy = 854,2 cm”™3
r = =
Deteawy || fgem | f0em 2 c18 m = 7.68 kg/m
3 = L 1 [ 3
SR \wWewnetrzng rozstaw srodnikdw |10 € j dia 320 ka/m"3
" Skrzynkowy Pas dolny Petna lists
 Padwéiny Szerokoscﬁ Wysoko&cﬁ Klaza drewna e
20 em 3com ci8 i i
 Pairding =T =] =l Zapisz do pliku
Odleghodé s3  Srednica d3 Anului
. [ Otwary = =
~ ANl
Poczwdmy na kaczniki |ED mm |E mme Koniec
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Klasa drewna E|
P krojach wielokrotnych (podwéjnych gh i | [ 2
Przy przekrojach wielokrotnych (podwojnych, potiygh i Lite Kleione
poczwornych) pojawi si ramka z danymi o przewdkach. Rdzie ~ i
mozna wybra czy przewizki beda klejone, hczone na gwidzie czy » 2 ——
nasruby, czy leda zewrgtrzne czy wewetrzne, oraz podaodlegicci
L1 i L2. Zastosowane oznaczenigigentyczne z przgtymi w normie | | © ¢ © GL30
PN-B-03150:2000. £ C3a " GL35
£ C40 " GL40
Walcowane] Spawane] Giete ] Zestawy] Froste ] Ziozone ] Dowalne | Uzebrowanie  Drewniane lZeretowe]
Przekroje drewniane PN-B-03150:2000
2-20x3
" Prostokatny A= 120 cm”2
(" Okraghy Jw= 4000 cm™4
" Teowy Jy = 5160 cm”™4
7 Crwute oy Deska i’ W= 400 em”3
Grubosc b Whsokosc h Odstep a Wy = 45 cm”3
¢ Dwieows |3 6m j‘ 20 om j‘ 10 ¢m ﬂ m= 3,84 kg/mb
" Skrzynkaowy (clla 320 kg/m"3)
" Skizynkowy [+ Przewigzki Pelna lista
@ Fotaczenie  Odleglosc L] C . lik
O X Czytaj z pliku
Gwozd ~ | [100 em =
® e =l Zapisz do pliku
® ‘Wewnatrz MSDkDSCl:Z Anului
" Poczworny ~ Zewnatrz 20 cm Z‘ Koniec
" Okragly Jx= 8000 cm™4
" Teowy Jy = 50880 cm ™4
7 Crwute oy Deska W= B00Em-3
Grubosc b Whsokosc h Odstep aLJ Wy = 2423 ™3
" Dwuten - * =
Iy |3 cm Z‘ |20 cm Z‘ |10 em — = 7,68 kafmb
" Skrzynkaowy (clla 320 kg/m"3)
" Skizynkowy [+ Przewigzki Pelna lista
. Fotaczenie  Odleglosc L] . .
i Fodwajny m ’Wﬂ C_ZYE‘LM
woZd ¥ cm
» Pty =l Zapisz do pliku
. . @ ‘Wewngtrz \;zsokoscé Anuluj
cm
(" Zewnatrz = Koniec
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G11. Przekrojezelbetowe

Na dziesitej zakladce g przekrojezelbetowe. W odrgnieniu od innych zaktadek na tej
wymiary podawane asw [cm]. Mozna przyp¢ przekrdj okagly, kwadratowy, prostakny,
teowy dolny i gorny oraz dwuteowy zwykly i o ukych sciankach. Przekroje z tej zaktadki
mozna wymiarowa w module WYNIKI.

Katalog: C:\ABC6

" Okraghy

" Kwadratowy
" Prostokatny
" Teowy gormy

® Teowy dolny

[ Dwuteowy

7 Dwuteowy 2

Przekroje zelbetowe

Szerokosc

Witsokost

|40 cm i‘

Szerokosc potki

60 cm :‘ L

Wysokosc padki

|60 cm —

|20 cm —

Wa\cowane] Spawane] Gigte ] Zestawy] Froste ] Ztozone ] Dowolne | Uzebrowanie | Drewniane ZE|b9tDWEl

Zelbetowy
A= 2800 cm™2

Jx = 870500 cm™d
Jy = 573300 em™4
W = 26490 om™3
Wy = 19110 crn ™3
m = 700 kg/mb
(dl= 2500 kg/m™3)

Pehna lista
Czytaj z pliku
Zapisz do pliku

Anuluj
Koniec

E‘, Katalog: C:\ABC6
Walcowane} Spawane] Gigte ] Zestawy] Proste ] Ztozone ] Dowolne | Uiebrowanie | Drewniane ZE|bBtDWE|

Przekroje zelbetowe

" Okraghy

" Kwadratowy

" Prostokatny

" Teowy gorny

" Teowy dalny

" Dwuteowy

Szergomej patki

Wys.gdme] potki

|80 cm

Szerokost

|20 cm
Skos gornej potki
10 cm =

=]
Whesokost

40 cm

Szerdolne) patki

|80 cm i‘
Skos dolnej potki
10cm %
Wys.dolng| pEﬂﬁ‘

|60 cm ﬂ

|2[] cm ﬂ

Zelbetowy
A= 4700 cm”2

Jx= 2872000 cr™d
Jy= 1628000 crm™
W= B6330 crm”3
Wiy = 40710 cm™3
m= 1175 kg/mh
(dla 2600 kg/m"3]

Petna lista
Czytaj z pliku
Zapisz do pliku

Koniec
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ABC 6.2 — Obiekt3D
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