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Program MOMBEZ

59. Parametry przekrojowe

W skiad programu ABC Rama3D wchodzi rozbudowanyluhdIOMBEZ obliczajcy
parametry przekrojowe dowolnej figury jedno- i vdebbszarowej. Modut ten me by uru-
chamiany autonomicznie i moa nim oblicza parametry dla innych potrzebznzadania pro-
gramu Rama3D. Modut MOMBEZ jest uruchamiany prziieism Parametry przekrojowe
polu C, jeéli wczesniej wiaczono przyciskiemNl] wszystkie opcje. Pierwsze okno programu
MOMBEZ pokazano poue;.

[ 5 Katalog;: d:\ABC6

Walcowane l Spawane l Gigte l Lestawy ] Froste ] Zrozone ] Dowolne | Uzebrowania | Drewniane l Zelbetowel
Przekroje walcowane
Dwteownik 150
e~ g * Normalny o
O Dl = PIN-91/H-93407 A=7E8cm"2
IFE Normaln .
" Ceownil © HEAS Y Ju=778cm™4
~ 80 M - Iy BEDarH
C oo HEA,
™ Katownik B Gy -
" HEB W= 19,45 cm”™3
" Katoweik Mierdw., | HEM - § Wy = 2995 cm”3
" HE =
O Teawnik Wysaki ~ ~ m = 535 ka/m
HD — [dla 7650 ka/m"3)
= Teownik Niski " HL
~ HP Pelna lista
7 1/2 dwuteownika ~ IFEay e
3 LCzyta 2 pliku
 Zetownik " IPEa Zapisz do pliku
" IPE 750 Anului
" Fura okragha C waGOST

Program zbudowano na zasadzie zaktadek, na ktdgrgghupowano przekroje zdych
typow. Przy wywotaniu autonomicznym jako pierwszekazuje si zawsze zaktadka przekro-
jow walcowanych. X program MOMBEZ zostanie wywotany z modutu DAN& w modelu
bedzie juz zadany materiat to pierwsza zakladka pekak tylko dla obiektu stalowego. W
modelu drewnianym od razu pakask zakladka Drewniane, a w modelelbetowym zaktadka
Zelbetowe.

Na drugiej zakladceasprzekroje spawane, naghie gkte, dalej zestawy jednakowych
przekrojow, przekroje proste opisane uktadem wyéniarprzekroje ztéone, ktére buduje si
sktadajic przekroje z pierwszej, drugiej, trzeciej higj zaktadki, przekroje dowolne opisane
linia tamary lub ztazone z figur prostych typu tréik kwadrat itp. Na zaktadce Zdbrowania
obliczane g parametry przekrojowe jednostronny@her poszycia blaszanega, t6 przekroje
wykorzystywane w programie Obiekt3D.

W programie MOMBEZ wybiera sityp przekroju nagpnie jego rodzaj i ewentuain
odmiarg oraz cyfrowy wyrdnik zwiazany z charakterystycznym wymiarem lubxzarem
(DIN). Po kadej zmianie od razu rysowany jest zarys oraz podawago podstawowe para-
metry. Jéli trzeba wprowadzi wymiary, to po wpisaniu w odpowiednie okno wadionalezy
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zakoriczy¢ jq klawiszem Enter. Mozna tex korzysta z przyciskéw z trojitami, ktdre zmieniaj
wymiary o 1mm. Wszystkie wymiary podawangve milimetrach z wyjtkiem odlegtdci przy
przekrojach o zmiennej wysodm. W ramce po prawej stronie podawanenastpujace para-
metry:

- pole przekroju poprzecznego,

- moment bezwiadrsai wzglkdem osi X,

- moment bezwiadrsai wzglkdem osi Y,

- wskanik na zginanie wzgbem osi X,

- wskanik na zginanie wzghem osi Y,

- masa metra bigcego.

W ramce podana jestAenasa whéciwa, dla ktérej obliczono masnetra bieacego. Klika-
jac w wart@¢ masy widciwej mazna wywotad menu podgczne, z ktérego mma wybré masy
wihasciwe dla: drewna, betonu, stali lub wpiséowolny wartasc.

W programie MOMBEZ przyjto uktad osi wtaciwy dla normy PN-90/B-03200, pomimo,
ze jest on inny i przyjety w programie Rama3D. Oba ukitady majspolm o$ (y), natomiast
0$ (X) programu MOMBEZ pokrywa siz osi (z') ukladu przygtego w obliczeniach statycz-
nych. Na rysunkach z planszy ,Petna lista” stosiggodwdjne oznaczenie.

59.1. Przycisk Petna lista

Naciskajic przycisk_Petna listanozna otrzymad wigkszy szkic przekroju oraz petne ze-
stawienia parametrow obliczanych przez programtyRaszkicu zastosowano podwdjne ozna-
czenie osi poziomej. Punkt S jésbdkiem cgzkosci przekroju. Punkt T jestrodkiemscinania
dla przekroju. Punkt P, pokazywany, gdy jest w mnyiejscu nt S, jest pocatkiem uktadu
wspohrzdnych, w ktérych podaneaspunkty S, T i osie ukladu zginania plastycznegsieO
uktadu zginania plastycznege Boletowe, opisane symbolem (pl). Szkic zawierartebieskie
wymiary charakterystyczne dla danego przekroju.

[ 180 X

Statpka l Wmiarowanie l Parametry geometr}lczne]

— Farametry do obliczen statycznych

,M Opis 160

Pole przekroju poprzecznego A: 7.58 cm ™2

Y Pole na scinanie &y: 3,12 cm™2
5 Pale na fcinanie Az 4,956 cm ™2
Moment odpormosci na skigcanie Jt 0,93 cm ™ 4(FR)

3 w— 80 & Ghéwny centralny moment bezwkad. Jy: .29 cm ™4
Ghéwny centralny moment bezwkad. Jz: 77.8 om ™4

Wwiskaznik na skrecanie Wt 1,576 om ™3

34 Wwiskadnik na zginanie Wy 2,995 cm ™3
+ % % wiskadnik na zginanie Wz 19,45 cm™3
83 W" X Obwad zewnetizmg: 277.3 cm
! 42 | wewnetrzny: 0,0 crm

Zapisz do pliky Dirukeu) triis v Jtwg PN
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Liczba parametréw obliczanych przez program jektdiza, ze pogrupowano je w trzy

zestawy pokazywane na trzech zaktadkach.

1. Wielkosci potrzebne do obliczé statycznych ta

pole przekroju poprzecznego,

pola nascinanie w kierunku osi y i z(x); potrzebne, gdy & uwzgkdniony wptyw
sit poprzecznych w energii sgrystej,

moment odporniei na skecanie,

gtowny, centralny moment bezwtadiwowzglgdem osi y i z(x),

wskanik na skecanie; potrzebny do obliczenia nejen $cinajacych,

wskaniki na zginanie wzglddem osi y i z(x); potrzebne do obliczenia raph wywo-
tanych zginaniem,

obwdd zewsntrzny potrzebny do obliczenia ohgenia oblodzeniem i obwod we-
wnetrzny.

Wartas¢ momentu odpornigi na skecanie cienkéciennych przekrojow otwartych me by
obliczana wg zalede PN-90/B-03200 lub wg teorii Kirchoffa. Spos6b @zfnia momentu
odporndgci na skecanie zmienia wdcznik ,Jt wg PN”.

2. Wielkosci potrzebne do wymiarowania przekroju stalowego to

pole przekroju poprzecznego: A,
potazeniesrodka cezkosci i kat gtdwnych osi beztadroi: (xS, yS, alfa,
potazenie osi zginania plastycznego:

Xpl’ ypl’ i . i Statyka Wmniarowanie ] Parametry geometiyczne
pola nascinanie: Avx i Avy,
momenty  bezwladrioi  czesci
przekroju przenosze sity $cinania

Farametry do wymiarowania

Pole przekroju d: 7,58 cm™2  #5/pk 070 cm

wzgledem jego srodka  cizkosci: =z L e UG

Ivx, |Vy, na fcinanie Ay 4 956 cm”2 A3 12 cm”™2
wskaniki na zginanie dla &Zci Iy 6,29 cm ™4 lv 16,64 cm™4
Sciskanej | ro_chganej przekroju: wiskasnik Wox 1945 om™3 Wy 2,995 cm”™3
WC;’W‘;Y’W"X_'WW- st wikatnik Wi 19,45 cm™3 wiy 2.995 om”3
\VX/SpI;(Z?{Nlplyzglnanla plastycznego. Wwigkagnik wpk: 23,51 om™3 wiply 5,049 orm ™3
momenty bezwtadrigi: Jx i Jy, Moment Jx 77.8 cm”™4 Jy B.28cm™d
promienie bezwtadrgi: ix i iy, Promied i 3.204 cm iw 0,3109 cm
wspotrzdne srodka scinania: XT i Sradek T: 0.0 cm yT: 0.0 em
yT, Pale wycinkawe wi: 7.69 cm”™2 w2 -7.69 cm "2

pola wycinkowe wl i w2,
wycinkowy moment bezwiadigoi
Jw.

wiycinkowy moment bezwbadnodci Jwe 84 cm”B

Klikajac na dowoln wielkos¢ z zaktadki Statyka i Wymiarowanie e wprowadz inna
wartos¢. Bedzie ona uwzgldniana przy dalszych obliczeniach.

3. Wielkosci geometryczne

pole przekroju poprzecznego: A,

wspotrzdnesrodka cezkosci i kat obrotu uktadu gtéwnego: xS, yS i alfa,
momenty statyczne wzaglem uktadu opisowego: Sx i Sy,

gtéwne, centralne momenty bezwtadcio Jx i Jy,

centralne momenty beztadioir Jx0, Jy0 i JxyO.
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Statyk.a ] Wmniarowanie Parametry geometiyczne

Fararnetry geometnyczne przekraju

Pole &: 287 cm™2 5 0.74 cm
poczatek ¥o Anuluj alfa: 23,46 st v5: 1,48 cm

poczatek Yo |0 mm Moment statyczny S 4.248 cm”™3
kat obraty |0 5t 0K ol Momert statyczrw Sw 2,124 cm™3

49 Moment ghiwny centralny Jw: 6,65 cm ™4
Moment ghdwny centralny Jy: 1,18 cm™4
|5

/Y% Moment bezwt. centralng J=0: 5,783 cm™4
%/ % + Moment bezwt.centralny Jyl: 2,047 cm™4
! Moment dewiaci centr. Juyl: -1,998 cm™4

LA Té XW B
P *30 |4* Inmy uktad wspdhzednych

Zapisz do pliku Cirukeuj mia [v Jtwg PN

Po nadinicciu przycisku Inny uktad wspétednychmazna wprowadz wspétrzdne punk-
tu pocatkowego i kat obrotu nowego uktadu, dla ktéregdabobliczone momenty beztadiw
Jx1, Jyl i moment dewiacji Jxy1l.

59.1.1. Wymiary

W programie MOMBEZ jest proce-
dura, ktéra automatycznie rysuje niedhy
uktad wymiaréw. Mana go zmierd lub
rozszerzy naciskajc przycisk_Wymiaryna

' g5

planszy petnej listy. Poke st okno z wy- _{Z/ );/

jasnieniem, w jaki spos6b moa wprowa- | _wiz
dzi¢c nowe wymiary i usug stare. Stare

wymiary usuwa & przez objcie oknem /
otwieranym mysz liczby wymiarowej. || &0 < o

Okno otwiera s przytrzymujc lewy przy- / i

cisk myszy i przesuwa§ ja po skosie z \

gory, lewo w doét prawo. Nowy wymiar | - % _ ;
wprowadza s przez wskazanie mysgz [/ Poziomy
dwéch punktéw na konturze zarysu (zat lea—  Pionowy

mania linii) a nasfpnie naley ustalt poto-
zenie uktadu linii wymiarowych. 3& wy-
brane punkty s na ukdnej linii, to naley
zdecydowa czy kxdzie to wymiar poziomy,
czy pionowy. Wyboru dokonujeesk podecznego menuPoziomy, Pionowy.
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Drukarka
[ Zapiz do pliku

M arginesy [mm]

Gomy [10 —J
=]
Liczba mzunkow na
shronie Ryzunek,
* Dwa
(* Pienwzzy
" Trzy
" Cztery
" Drugi
" Pigd

Konfiguracia

Lewy |25 ﬁ

Farametry

" Statyki
" wWymiarowania

v Geometyczne

Dirukuj niekormpletna strone

Anuluj

59.1.2. Drukowanie
Kazdy przekréj mae zosté wydru-
kowany. W programie MOMBEZ nima
zmieni& liczbg rysunkéw na stronie od
dwoch do piciu. Poza szkicem przekroju
drukowane g parametry z wybranej grupy.
Po nadnieciu opcji Drukuj pojawi sk
okno drukowania, w ktéorym nioa: wh-
czy¢ zapis drukowania do pliku, wywata
okno konfiguracji drukarki, przycisk Kon-
figuracja zmient goérny i dolny margines,
zmieni liczbe rysunkéw na stronie, poto-
zenie rysunku na stronie oraz geupara-
metréw. Naciskajc przycisk [OK] umiesz-
cza s¢ kolejny rysunek na stronie, a samo
drukowanie nagpi po ostatnim rysunku z
zadeklarowanej liczby. Przyciskiem Drukuj
niekomplet strore maozna wczéniej uru-

chomic wydruk, a w polu ,Rysunek” mo

na zmient potozenie rysunku na stronie. W polu ,Parametry”’z-me wybr& zestaw parame-
trow ktéry kedzie na rysunku.

59.1.3. Moment odpornéci na skrecanie

Az

..........................

wi'z

t=11.5
g=2.8

Dla przekrojow ziaonych pro-
gram MOMBEZ oblicza moment odpor-
nosci na skecanie tak, jakby to byt prze-
kr6j otwarty. Jéli jest to przekréj za-
mknigty mozna uruchond specjala
procedug interaktywnego obliczania
momentu Jt. Procedur wywoluje sg
przyciskiem _‘Moment Jtz dolnej belki
okna Petna lista. Procedura oparta jest o
wzoér, w ktérym naley okresli¢ wielkosé
pola figury wyznaczonej przez linigod-
kowe scianek oraz podadiugas¢ kazde-
go odcinka konturu i odpowiad@y mu
grubaé. W tym celu nalgy wskazé
mysz naraniki figury okreslonej liniami
srodkowymi. Kady taki naranik jest
wyrozniany czerwonym krzyykiem. Po
wskazaniu kolejnego natpika pojawi
sig okno z lisy grubdci, z ktérego naley

wybrat wartas¢ whasciwg dla aktualnego odcinka. Dla utatwieniaziéla z figur przekroju zto-
zonego kdzie miata wywietlone okno z jej charakterystycznymi grgbiami. Kontur figury
wyznaczonej liniamgrodkowymi naley opisywa po kolei obiegowo. Kierunek obiegu nie jest
istotny. Opisywanie kiczy st po nadinieciu prawego przycisku myszy lub po powtdérnym
wybraniu pierwszego natnika. Wyznaczony w ten sposéb moment odpécihoa skecanie
bedzie zaleal od starannii wyboru, ale jego doktaddé bedzie wystarczajca dla zastosovia

inzynierskich.
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59.2. Zapis do pliku i odczyt z pliku

Kazdy przekréj mae by zapisany do pliku, a wdaiwie do dwoch plikbéw. W pierw-
szym o rozszerzeniu PRM znajdugie informacje merytoryczne, natomiast w pliku o raesz
rzeniu BMP jest mapa bitowa pozwaleg skorzysta ze standardowych okien dla plikéw gra-
ficznych. Cech charakterystyczn plikow BMP opisujcych przekréj jest ich wymiar:
100x100. Po nagigciu przycisku_Zapisz do plikpojawi st okno ,Zapisz plik graficzny” i
bedzie mana wybrd& miejsce zapisu i podanazw. Przycisk_Zapisz do plikenajduje si
zaréwno w oknie petnej listy jak i na gtownej plapsW programie MOMBEZ przyjo zasa-
de, ze przekroje proste niegtla zapisywane, natomiast przekroje zziae i utworzone z ukta-
dow wymiaréw powinny b§ zapisane i j@i nie zrobi s¢ tego samemu, to przy zamykaniu
program zapyta, czy zapisgrzekrdj. Zasada ta funkcjonuje tylko przy autoremmym trybie
pracy. Przy wywotaniu programu MOMBEZ z poziomu radDANE lub WYNIKI zapis do
plikdw jest automatyczny. Pliki z opisem przekropaja nazve zadania i kolejny numer prze-
kroju identyczny z nadanym numerem w zadaniu.

Zapisany plik mena odczytd ponownie przez program MOMBEZ lub przez modut
DANE w czasie budowania modelu. Odbywa t&i jako czytanie przekroju z bazy danych. W
programie MOMBEZ przycisk Czytaj z plikatworzy okno typu ,Czytaj plik graficzny” id
dzie mana poszuk&odpowiedniego przekroju. Poszukiwania utatwia gadgnap bitowych.

59.3. Whasne bazy przekrojéw

Wykorzystupc mazliwosci zapisu programu MOMBEZ zytkownik maze stworzy
wtasm baz przekrojow najcgsciej wykorzystywanych, prostych lub Zienych. Wystarczy
utworzy jakis podkatalog i do niego wpisywaprzekroje zbudowane w programie MOMBEZ.
Utworzenie bazy danych nawet dla typowych przeksojést uzasadnione tynie program
MOMBEZ wywotywany w czasie tworzenia modelu zgtaskados¢ ociezale, a odczytywanie
przekrojow z bazy przebiega praktycznie natychroiast Ponadto taka baza jest tatwa w mo-
dyfikacji czy uzupetnieniu. W katalogu \PrzykladyarR znajduje si podkatalog \Mombez, w
ktérym zawarto przyktadowe przekroje.
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59.4. Przekroje spawane

Na drugiej zaktadceaszawarte przekroje spawane typu IPBS, HKS, IKS k¢$H.
Ponadto pod symbolem WT znajdugic przekroje o pofalowanynérodniku produkowane
przez Hu¢ Pokoj. Program oblicza zeprzekroje aurowe niskie i wysokie. Na Kau listy
rury ze szwem. 3& uzytkownik ma przekrdj, ktéry nie pasuje do zamiesayzch w tym miej-
scu, mae skorzystéz zaktadki Proste, na ktérej przekrojeapisane uktadem wymiardw.

" IPBS
" KS
" JKSH
w7
7 d2uray

" Rura okragta

Wwalcowanes  Spawane l Gigte ] Zestawy] Praste ] Zhozone ] Dowalne | Uzebrowarnia | Dreviniane ]Zelbetowe]

Przekroje spawane

HEKS5300-1
BM-76/0647-01 A =105.8cm"2
HiKS Jx = 18530 cm™4
300 - ——— —————

Jy = 6314 cm™4
Wi = 1235 cm”3
wiy = 4209 cm”™3

m = 83,02 kg/m
e [dla 7850 ka/m"3]

Peina lista
Cayta) z pliku
Zapizz do glikuy
Anuluj

Koniec

59.5. Przekroje zimno gg¢te

Na trzeciej zaktadceaszawarte przekroje ¢fie wg katalogu Arkady. Mma pozné

parametry przekrojowe nagtijacych przekrojow:

- ceowniki dla Rm<500 i Rm>500,

- ceowniki czterogite,

- katowniki réwnoramienne dla Rm<500 i Rm>500,

- katowniki nieréwnoramienne dla Rm<500 i Rm>500,

- katowniki tréjgiete,

- zetowniki czterogite pojedyncze i podwdjne,

- kapeluszowy,

- rury kwadratowe i prostaine.
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59.6. Zestawy przekrojow

Na czwartej zakladce moa tworzy zestawy przekrojow zimnych z takich samych
profili. Beda to np. skrzynki z dwuteownikéw czy ceownikéw, kieyz dwuteownikéw, prze-
kroje wielogatziowe z latownikéw lub rur. W pierwszym polu moa wybra ksztatt prostego
profilu. Na gérnym pasie poka sie r6zne maliwe ustawienia tych profili. Nagpnie kxdzie
mozna ustak poziomy i pionowy rozstaw, §é taki bedzie maliwy. W zaleznosci od uktadu
bedzie mana jeszcze wybtaprofile walcowane lub zimno ¢e. Jéli beda to przekroje wielo-

gakziowe to przyciskiem Przewiki bedzie mana okréli¢ rodzaj i wymiary przevdizek.

“Walcowane ] Spawane Giete

" Katowniki M

" Rum okragke

-

R.kwadratowe

-

R.prostokatne

Jd L 71 Al
U raar == "5 L13F
Rowne
" Dwuteowniki
20
" Ceowniki
Grubofé

B

¢ "Walcowane

" Gigte

Zestany ] Proste ] Zhozone ] Dowolne] llzebrowania | Drewniane ] Zelbetowe]

Zestawy jednakowsych profili

2eL20434040
A=224cm"2
Ju=5721 cr™4
Jy=1.24cm”™4
Wi = 2542 cm”3
Wiy = 08768 cm™3
m= 1,758 kg/m
[dia 7850 ka/m™3]

[ H

Rozstaw H ’Wﬁ m
Caytal 2 plikuy
Rozstaw Wﬁ Zapisz do pliku
Anuluj

Przewigzki

Koniec

dza s¢ z planszy pokazanej obok. =

zaleznoéei od typu skratowania trzebe
wprowadzé rézny zestaw danych.
Wprowadzenie tych danych pozwol
poprawnie zwymiarowa przekrgj
wielogakziowy.

L1

Anluj

1m j‘ L1 - osiowy rozstaw przewiazek.
100 mm ﬁ b-szerokose |10 mm ﬁ Grubogé
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59.7. Przekroje proste

Na phatej zaktadce po wybraniu ksztattu trzebedbie wprowadz uktad wymiaréw,

ktory dopiero okréi konkretny przekréj. Dogpne @ nastpujace ksztalty:

- prostokt,

- okragly (kotowy i eliptyczny),

- rura (okagta, eliptyczna, kwadratowa i prostgka),

- luk o dowolnym promieniu, grulioi i kacie,

- dwuteownik bisymetryczny i monosymetryczny,

- skrzynka bisymetryczna i monosymetryczna,

- ceownik, teownik,

- krzyz prosty i ziazony.

bs Katalog:
W’alcowanel Spawane ] Gigte ] Lestawy Proste ] Zrozone ] Dowolrne ] Uzebrowania | Drewniane ] Zelbetowe]
Przekroje opisane ukladem wymiardow
Wysokogc Gr. grodnika
— | Manosymetyczny
"~ Prostokat |EDD mm =T |1 0 mm =] A =38cm™2
 Dkraghy Szer. gémna Gr. géma Ja = 2283 em™
(100 mm ﬂ 10 mm j‘ Jy=168.2 cm™4
& e i = 229.3 em”3
™ buk Szer. dolna Gr. dalna " Wiy = 3363 cm™3
100 mim ;I 10 mm ;I = 29083 ka
+ Dnwuteawnik | =l | =l " ek
—— — [dla 7850 kg/m™3]
" Skrzynka it %5
I L Fetna lista
g " Bisymet. = . .
" Ceownik 10 mm{m j ng.ﬂa z Q“k,u
" Teownik Ddlegroéé od poczatku Zapisz dao pliku
+ Monosymet, 0 mim = Anuluj
" Krapz =] .
Koniec

Dodatkowo dla dwuteownikéw i skrzynek vma wprowadzi zmienm, wysokaé przekro-
ju na dtugdci elementu. Po wkzeniu opcji ,Zmienna wysoké” pojawia sie dwa okna, jedno
zaraz pod wicznikiem, a drugie zatytutowane ,Odlegtood pocatku”. W gérnym ledzie
mozna wpisé zbieznos¢ wysokdci, a w dolnym odlegks od przekroju pocgkowego. War-
tos¢ z gornego okna jest wykorzystywana przy obliczemjaa dolne okno shy tylko do
sprawdzenia, jakieagparametry przekrojowe w zadanej odlggiood pocatkowego przekroju.
Po wpisaniu do tego okna liczby i n&mikciu klawisza [Enter] z ramce po prawej stronie
otrzyma st parametry przekrojowe w zadanej odlégitad pocatku elementu.
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59.8. Przekroje ztaone

Walcowane] Spawane] Gigte ] Zestawyl Proste Zhozang l Dowolne] Uz'ebmwania] Drewniane ] Zelbetowe]

Przekrdj zloZzony z profili prostych

Mo prafil Profil [$_<|
Moy profil =

— A =00cm"2

Spmwany Ju=00cm™

iy Jy=00cm"4

brocy Wwin = 0,0cm™3

. Wiy = 0.0 cm™3

Anuluj m=Bin

[dia 7850 ka/m"3]

Caytaj 2 pliku

Anuluj

Koniec

Na széstej zakladcestizie mana sktadé przekroje ztéone z ré@nych profili prostych.
Profile sktadowe wybiera siz zakladek z profilami walcowanymi, spawanymigtgini lub
prostymi. Po wybraniu profilu przyciskiem [Powrdtfaca st na zakladk Ztozone i mana
ustawt aktywny przekréj lub wywolanasgpny profil.

Przekrdj zlozony z profili prostych

Profil (2] C200
I oy profil ZhoFona
Alatonienns prafil __J | A=1103cm"2
Zmiana prafilu o 100 Ju = TE10em™
Usud akbawrry profil & Jy = 5995 cm™4
Usur caby przekr) Wi = 761 em™3
&dfrﬁ'rﬁ]pmf"uw (] o | Wy=4347 o3
Ho <] ]D—ﬁ m = 86,59 ka/m
Krok Ohbrdt [st] dla 7850 kadm”™ 3
10 | |0 -
= Fetna lista
Lustro34 | Obrdt +3 e = — Covta 2 oliku
Lustra™ | Obrat -90 -85 Zapisz do pliku

1:1 Powieksz Anuluj
Odeczyt wepdtizednych =180 =00 4=0.0 Koniec
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Aktywny profil jest rysowany czerwanlinia. Pocatkowo bedzie to ostatnio wprowa-
dzony, lecz mgna go zmierd wybierapc przycisk Aktywny profil lub dwukrotnie klikajgc
wewngtrz obrysu przekroju, ktdry ma zostaaktywowany.

Aktywny profil moze by przesuwany, obracany, tma odbé go w lustrze poziomym
lub pionowym. Ponadto moa go zmierd przyciskiem Zmiana profillub usuaé przyciskiem
Uswh aktywny profil Przyciskiem Usfu caty przekrojmaozna usuné wszystkie profile sktado-
we i rozpocz¢ zadawanie przekroju od nowa.

W polu ,Edycja profilu” znajdyj sie przyciski dX i dY ktérymi mana przesuwaprze-
kréj w pionie i poziomie. Wielk& przesungcia zaley od sposobu wprowadzenia danychliJe
w pole przesuwu zostanie wpisana liczba aakona klawiszem Enter to aktywny profil zosta-
nie przesunity o ta wartas¢. Z kolei naciskajc przyciski z tréjlstami lub klawisze ze strzatka-
mi przesuwa siprzekrdj o krok ustalony w polu Krok. Watokroku mazna wybra z listy lub
wpis&. Klawisze ze strzatkamieda aktywne tylko wtedy, kiedy w polu dX lub dYetizie
pionowa migajca kreska gotowiei przyjecia nowej wartéci. Podobne zasady obawija
przy obracaniu przekroju. Moa wpisa wartcs¢ kata obrotu, obragao zadany krok naciskaj
przyciski z tréjlitami lub mana skorzysta z przyciskéw obracagych przekréj o +90lub —
90°. Przy obrocie profilu klawisze ze strzatkami nigiadaja. Parametrydcznej translacji i ob-
rotu pokazywaneaspolach pod szkicem przekroju.

Jesli przycisk Odczyt wspdtrdnych jest wckniety to mazna odczytd wspotrzdne
wybranych punktow. Wystarczy oknem wybriteresujce miejsce przekroju, a otrzyma: si
wspotrzdne punktéw. Powtarzag wybdr usuwa si poprzednie miejsca. flemysza nie wy-
bierze st zadnego punktu konturu to zostansungte wszystkie odczyty. Przytrzynagj, przy
powtdrnym wyborze, lewy klawisz Shift dodaje siowo odczytane miejsca do poprzednich.
Odczytane punktyaspamktane i ich wspotgdne g pokazywane caly czas przy przesuwaniu
profilu lub powkkszaniu zarysu.

Powigkszanie zaczynaeiwcisnigciem przycisku Powksz, po ktérym mana wybra
mysz obszar do powkszenia. Wyb6r mma powtarzé wielokrotnie, @ oskgnie s¢ odpo-
wiednia czytelnég¢. Przyciskiem 1:1przywraca si petny obraz przekroju. Automatycznie po
przycisku _1:1wtacza s¢ odczytywanie wspotednych. Odczytywanie wspékdnych mana
tez wkaczy¢ przy powkekszeniu.

Jeli przekréj ztaony kedzie przekrojem zamkeiym to naley obliczy¢ jego moment
odporndci na skecanie. Naley wywota¢ okno Pelna lista i pogtowa: zgodnie z opisem z
rozdziatu 59.1.3.

W podkatalogu \Mombez katalogu \Przyklady zamiesmno przekréj ,Jezdnia wgyar-
ki", ktéry sklada st ze skrzynki wykonanej z dwéch ceownikow oraz dwuteika zwyktego,
ktorego dolna potka jest jezdnwciagarki. Drugi przekréj ziéony jest opisany w naginym
punkcie.
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59.8.1. Jak zbudowaé ztozony przekroj zimno gigty

59.9. Przekroje dowolne

Przekrdj zimno gity charaktery-
zuje st stah grubdgcia blachy. W jego
zarysie mana wyr@ni¢ odcinki proste i
tukowe, na og6t o statym promieniu.
Nalezy taki przekréj podziedi na frag-
menty tkedace prostoktem i tukiem. Dla
prostokita wystarczy okrdi¢ jego szero-
kos¢, dla tuku potrzebny jest prontie
kat tuku. Majc te dane mmna z zaktadki
Zlozone” wywolywa proste przekroje
typu ,Prostolgt” i tuk” i po wprowa-
dzeniu wymiaréw skltadaw nich prze-
kroj. Patrz przykiad: ,Zlozony Giety”.

Na si6édmej zaktadceellzie mana skladé przekroje dowolne opisane linlamarn, lub
sktadajice st z obszar6w geometrycznie prostych.

W’alcowanel Spawanei Giete i Zestawyl Progte l ZhoZone

Przekraj opisany ukladem linii tamanych

Dowiolne l Uzebrowaria i Direwniane i Zelbetowel

i Mowa figura

Howa figura

YWislokat Koto

Szesciokst Fotkole

Prostokat  ‘Whycinek kota
Trajkat Odcinek kota

[ Zewnehzta Anulu

4
ﬁ Whsokadd | 0 Fa
3

obszam
Oezko siatki

IEmm i v Siatka _ Ok, l m
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Wybierapc przycisk _Wielokit bedzie mana now figure opis& uktadem punktow.
Punkty mog by¢ wybierane z siatki punktéw ,magnetycznych”, a preytaczonej siatce ¢
dzie mana wpisé ich wspoétrzdne. W jednym i drugim przypadku nayezadeklarowa wiel-
kos¢ obszaru odwzorowanego w oknie edycjisliJma by siatka to nalgy tez poda& gestasé

Wspotrzedne punktow konturu

Spogab
o Ghawny

70,86 mm ﬂ  wealedny

105 mim

roztozenia punktow ,magnetycz-
nych”. Wspétrzdne punktéw zada-
wane przy wyiczonej siatce mma
wpisywa w ukladzie opisowym,
lub jako wzgtdne, ponadto me to
by¢ uktad kartezjaski lub bieguno-

Ukkad
(o W-0-%
" Biegunowy

Anuluj

x|

YWielokat Kot
Szedciokat Fotkole
Prostokat  woinek kota
Trojkat Odcinek kota
[T Zewnetrzna Anualuj

Szesciokat @

Dhugoic baku

Anuluj

I <] | o

wy. Przyciskami [X] i [Y] zeruje si
wartasci w okienkach.

Opisywanie linii brzegowej figury kazy nacéniecie
prawego przycisku myszy lub wybranie pgikowego punk-
tu. Po zakaczeniu opisywania pierwszej figury, ktéra zawsze
bedzie miata kontur zewrrzny, mana powtérnie nacis
przycisk Nowa figuraPrzy kolejnej figurze w oknie ksztattu
bedzie mana whczye warunek figury wewetrznej (otwor)
lub zewrtrznej. Na rysunku obok pokazano definiowanie
wewrgtrznej figury w ksztalcie sZeiokata. Bedzie to otwor o
sz&ciokatnym przekroju. Figury proste typu: szekat,
prostokit itd. wymagay podania charakterystycznego wymia-
ru lub wymiaréw i na pocku lokuja sic w pocatku uktadu
wspotrzdnych opisowych.

Chac umigci¢ taki kontur we wtéciwym miejscu
nalezy z pola ,Edycja figury” ay¢ przyciski, ktére pozwalaj

na przesuwanie, czy obracanie figury. Dziatanid tpezyciskdw opisano w poprzednim roz-
dziale. Nowdcia jest tutaj przycisk Zmianaktory pozwala zmieii wspétrzdne wybranych
punktow, ale tylko aktywnej figury.

Po wybraniu oknem punktéw

A

pokae sk okno, z ktérego dzie
mozna wybr& dziatanie typu Wspéina

Wspolng wep s

Diodaj dio =

Wepdlna wsp

Dodaj do

Anuluj

X wsp.. lub Dodaj do,. potem pojawi

sie okno z wartécia wspoélnej wspot-
rzednej lub z wartécia przyrostu. Przy
wybranych punktach pojawisic okna
z aktualnymi wspohgdnymi. Przyci-
skiem [OK] kaiczy sk zmiarg wspot-
rzgdnych. Jéli wybrano jeden punkt

-10[ 10
17.3) 173

Do wspotrzednych X

dodaj

<

to przyciski z lewej strony okna
.Zmiana wspoéirzdnych” otrzymag
nazwy:_ Nowa wsp..

Przekroje dowolne, na planszy

.Peta lista” g rysowane tak samo jak

inne z tym,ze ukfad wymiarowy jest

ograniczony do gabarytow. Oczyeie taki przekrdj mana zwymiarowd indywidualnie naci-

skapc przycisk Wymiary
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59.9.1. Jak zrob& przekréj z wycigciami?

Potrzebne & parametry przekroju
0 ksztalcie podobnym do krzy, ktéry
powstat z kwadratu po odgiu narani-
kéw. Wycikecia a1 0 ksztalcie ¢wiartki
kota. W pierwszym kroku zaktada e¢si
zewretrzna figure w ksztalcie kwadratu.
Nastpnie przyciskiem _Nowa figura
wywotluje sk plansz ksztaltu, wyhcza
przycisk ,Zewrtrzna” i wybiera przycisk
Wycinek kota Na planszy zadaje ¢si
promien kota i kat wewrgtrzny rowny
90°. Nowa figura pojawi & w punkcie
(0,0). Teraz przyciskami edycyjnym

naley przesuné¢ figure do wybranego
naraznika i tan obréai o odpowiedni kt.

Ten proces naly jeszcze powtérzytrzy

razy. Efekt kacowy zawarty jest w pliku Krzyz z katalogu \Przydja Ram\Mombez.

Dowolna

5 100
N
T 8 |
100 i
Zapisz do pliku Drukuj i

Statyka l Wymiarowanie

Farametry geometryczne przekroju

Pole &: 49,99 crm™2
alfa: 0.0 st

Moment statyczny Sx

Moment statyczny Sy:
koment gdwny centralip Jx:
toment ghdwny centralng Jy:

Moment bezw centralng J=0:
Moment bezwt. centraly Jul:

toment dewiacj centr. J=pl:

Inmy ukdad wspdtrzednych

3

FParamety geometiyczne ]

%5 Bom
v5: hom
2499 cm™3
249 9 o™ 3

230,9cm™4
230,49 cm™4
230,49 cm™4

2309 cm™4
0.0cm™4
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59.10. Przekrojezeber jednostronnych

Na 6smej zaktadce moa policz¢ parametry przekrojowe jednostronnyagber ustro-
jéw blaszanych. Takie przekroje nie maastosowania w obiektachepywych rozwizywa-
nych programem Rama3D, ale dla zZagewiokowych uebrowanych rozwizywanych pro-
gramem Obiekt3D s niezlzdne. Jednostronnsebro wciga do wspotpracy eié poszycia i
sztywna¢ takiego miejsca jest zatee zaréwno od ksztattu i wymiarGiebra jak i od grubiei
i szerokdci wspotpracujcej czsci blachy.Zebra mog byé¢ wykonane z profili prostych, wal-
cowanych i gitych. Przy zadawaniu danych nalewprowadz¢ gruba¢ blachy, szerokd
wspotpracujca lub krotng¢ grubdci. Jeli zebro wykonano z dtownika lub ceownika przy-
spawanego pok do blachy program okéka takie potgenie zebra wzgidem blachy, aby
gtéwne osie centralne byty zawsze ustawione prastigp- rownolegle do blachy.

L Katalog:
Przekrdj jednostronnego zebra blachy
Blacha :
- Zebro L100x50x10
10 mm J Grubogd
S Az=141cm™2
300 m i‘ Szerakosd Juw=591 cm™4
I Jy=155cm™4
30 ﬁ Krotnosé i = 7105 em”3
Zeb Wy =448 cm”™3
eoro
Froste mz = 11,07 ka/m
y dla 7850 kalm”™3
Wialcowane
Gi Fetna lista
igte
Caytaj z pliku
Zapisz do pliku
Anuluj
Usuri zebro %

W przypadkuzeber z ceownika nmitiwe s3 dwa ustawienia, jedno, kiedyodnik jest
prostopadty do blachy i drugie, kiedsodnik jest rownolegty do blachyzebro z blach tworzy
przekréj zamknity. W podkatalogu \Mombez katalogu \Przyklady Raamieszczono kilka
przyktadowych uwebrowa.

Przy obliczaniu parametréw przekrojowygbbra pole przekroju jest réwne polu tylko
profilu zebra bez blachy wspoipragagj. Pozostate parametry uwgdhiaja black:. Takie
przyjecie polazebra pozwala na automatyczne uwggianie cézaru wlkasnego obiektu powto-
kowo-webrowanego.
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59.11. Przekroje drewniane

Na dziewitej zaktadce g typowe przekroje drewniane. Przekréj prostaly i okragly
nie wymagaj komentarza. Przekroje: Teowy, Dwuteowy i Skrzynkawoze by klejony lub
taczone nadczniki mechaniczne. W tym ostatnim przypadku pdiree ledzie diugdéc¢ kon-
strukcyjna belki, aby poprawnie obliczgztywna¢ efektywny. Diugacsé ta zadaje s w module
DANE. Na tej planszy jest okienko ,Diugb belki” gdzie mana wpisé wartc¢ dla ktorej
beda obliczone sztywnéi efektywne, pokazywane w ramce po prawe;.

] " 4
Przy  hczni-

kach mechanicznych (gédzie lub wkety) podaje si podzialle i srednic tacznikow, oraz
ustala st czy byly wykonywane otwory podidzniki. Zmieniajc te parametry mima obser-
wowet jak zmieniag Sic parametry geometryczne przekroju.

W przekrojach zieonych mog by¢ rézne klasy drewna na pasaclrodnikach. Jdi
ztozony przekréj drewniany jest wywotywany z poziomudatu DANE lub WYNIKI to be-
dzie mana tylko zmienia klas; paséw.Srodnik kedzie miat klag wprowadzoa w danych
modelu. Przycisk z klasdrewna dlasrodnika kedzie czarny i nie pozwoli na wywotanie plan-
szy z klasami drewna. Plarstaka mazna wywota tylko wtedy kiedy przycisk ma kolor nie-
bieski.

bs Katalog:
Walcowane] Spawane ] Gigte ] Lestawy ] Proste ] Zhozone ] Dowolne ] Uzebrowania  Drewniane ] Zelbetowe ]
Przekroje drewniane PN-B-03150:2000
Pas qorny
 Prosiok Szerokosc b1 Wysokosc hl  Klaza drewna D? La j SkD2Bx20/20
Tostokatn = - ugosc - _ -~
AL prope— j 3o j c18 bk 1AM — &= 240 cm”™2
" Okragty Odleghodé s1  Srednica df Jr=18030 c”4
[ Otwory - - _ &
£ Teowy na Faczniki |ED mm EI |E mm EI = BEEm
= Wi = 1387 em™3
" Diwuteowy Srodnik
Szemokofc b2 ‘Wosokofd h2  Klaza drewna Wy = 8542 cm”3
~ - .
Douteowy | | fgem  H fooem = 18 m= 7.58 kg/m
v ] . L 1 | /3]
SR \Wewnetrzny rozstaw frodrikéw |10 CmM j dla 320 ka/m™3
£ Skizynkowy Pas dolny Petna lista
£ Poduwiny Szelnkoscj Wysoknscj Klasa drewna Erniieiis il
P 20em —jfem =y C18 Zapisz do pliku
'otrdjny s .
Odeghoéé 53 Srednica d3 Anului
. [ Otwory | o
e fali[LIIL]
Pocawdmy na aczniki |5|J mm =i |E mm — Koniec
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Klasa drewna g|
Direwitio
Lite Klejone . . . o
18 Przy przekrojach wielokrotnych (podwdjnych, poindgih i po-
p— —— czwornych) pojawi s ramka z danymi o przewgkach. Rdzie mana
- -~ sLa0 wybraé czy przewazki beda klejone, hczone na gwidzie czy naruby,

czy lgda zewrgtrzne czy wewetrzne, oraz podaodlegigei L1 i L2.
" L35  GL35 Zastosowane oznhaczenia Elentyczne z przgtymi w normie PN-B-
04D " GL4D 03150:2000.

5 Kata log: D:A\ABC6\Przyklady Ram\Mombez

Walcowane] Spawane ] Gigte ] Zestawy ] Praste ] Zhozone ] Dowalne | Uzebrowania  Drevniane lZeretnwe]
Przekroje drewniane PN-B-03150:2000
2-20:3
" Prostokatny & =120 a2
" Okraghy Jx = 4000 em™4
T Teowy Ju = 5160 cm™4
" Dwuteov Deska " Wi = 400 em’3
Grubosé b Wysoko$éh Odstepa Wiy = 545 cm™3
" Doy |3 cm j‘ |2EI cm j‘ |1 fcm j‘ m= 384 kam
© Shazpnkowy [dlla 320 ka5
» Sl v I;roz}ewiaz_ki EES—— Eetna lista
aczenie 2 Usc‘ Covita 2 nliku
e Fotig Gwozel 7| \L”” Em% Zapisz do pliky
" Poczwdimy i\zf\;i:nﬁtfz ’%r:mﬂ M
i =1 Koniec
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59.12. Przekrojezelbetowe

Na dziesitej zaktadce s przekrojezelbetowe. W odrénieniu od innych zaktadek na tej
wymiary podawane asw [cm]. Mozna przyp¢ przekrdj okagly, kwadratowy, prostakny,
teowy dolny i gérny oraz dwuteowy zwykly i o uktych sciankach. Przekroje z tej zaktadki
mozna wymiarowd w module WYNIKI.

bs Katalog:
‘W alcowane ] Spawane ] Gigte ] Lestawy ] Frogte ] Zrozone ] Dowolne | Uzebrowania | Drewniane  Zelbetowe ]
Przekroje zelbetowe
Zelhetowy
 Okraghy A= 4700 em™2
Jr = 2872000 e 4
" Kwadratowy Szer.gamne| Déﬁil Wiy gome] péiil Jy = 1628000 cm™4
80em S f20em Wik = B6930 om”3
™ Prostokatny Skos gdmej pokki YWy = 40710 cm™2
10 cm =l
. =] m= 1175 ka/m
" Teawy gdrny o
Szerokodt wiysokofé dla 2500 kg/m™3
£ Teowy dolny 40 em Z|I |ED e Z|I Fetna lista
Skos dolne] pakki Cazyta) z gliku
" Dwuibs o . . )
g 10 cm zll Zapisz do pliku
& Braiicem Szer.dolnej pc'-ﬁI vz, dolhe |:-6EI Anuluj
B0 e = o0 am = .
— | — Koniec

230




