Instrukcja do ¢wiczen

1. Notatka

Przedmiot: Informacja mapowa w zarzadzaniu srodowiskiem
przemystowym

Kierunek studiéw: Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Specjalnosc: Systemy Informatyczne w Zarzadzaniu Technologiami
Przemystowymi

Rodzaj studidw: Dzienne magisterskie

Semestr: VIII

Ilos$¢ godzin: Wyklady: 15 godz., laboratorium: 30 godz.

W ramach laboratoriow z przedmiotu Informacja mapowa w zarzadzaniu
Srodowiskiem przemysfowym poruszane sg wybrane zagadnienia z zakresu: zarzadzania
$rodowiskiem, baz danych oraz systeméw informacji geograficznej GIS. Zajecia odbywaja
sie w sekcjach w laboratorium komputerowym. Kazdy ze studentéow ¢wiczenia wykonuje
na komputerze. Oprogramowanie wykorzystywanie w ¢wiczeniach to ArcView 3.2 firmy
ESRI.

2. Instrukcja
Krok 1. Treé¢ zadania

Jeste$ Dyrektorem ds. Handlowych w miedzynarodowej firmie BRITA, zajmujacej
sie produkcjg filtrow do wody. Twoim zadaniem jest uruchomienie nowego punktu
sprzedazy na terenie Standw Zjednoczonych. Na spotkaniu gtéwnych akcjonariuszy firmy
wyznaczono kryteria, ktére nalezy wzig¢ pod uwage przy wyborze lokalizacji dla nowego
punktu sprzedazy. Kryteria te s nastepujace:

» miasto, w ktérym otwarty zostanie nowy punkt sprzedazy musi znajdowac sie
na terenie stanu, w ktorym byta niska sprzedaz filtrow za poprzedni okres
rozliczeniowy;

» miasto powinno by¢ zamieszkiwane przez co najmniej 80000 mieszkancéw;

« miasto powinno znajdowaé¢ sie w maksymalnej odlegtosci 300 mil od
gtdbwnego magazynu firmy, znajdujacego sie w Atlancie.

Podejmij wiasciwg decyzje w oparciu o analize dostepnych danych w systemie GIS.

Krok 2. Korzysci osiggniete po wykonaniu éwiczenia

Przy rozwigzaniu zadania studenci powinni wykaza¢ sie umiejetnoscig
analitycznego myslenia. Cwiczenie wymaga praktycznego wykorzystania zdobytych na
zajeciach wiadomosci dotyczacych réznorodnych dziatan na bazach danych oraz
sposobach wizualizacji danych na mapach cyfrowych. Dzieki temu ¢wiczenie powinno
przyczynic sie do powtdrzenia oraz utrwalenia zdobytych wiadomosci.

Krok 3. Przypomnij sobie

Przeszukiwanie bazy danych, budowanie kwerend, sortowanie danych w bazie
danych, faczenie tabel bazy danych, dodawanie warstw tematycznych do mapy cyfrowej,
Business Intelligence.

Krok 4. Algorytm

1. Prosze otworzy¢ projekt qstart.apr, a nastepnie mape United States.

Nalezy uruchomi¢ program ArcView. Nastepnie w oknie powitalnym Welcome to ArcView
GIS (rys.1) prosze wybra¢ pole wyboru przy opcji Open an existing project (Otworz



istniejgcy projekt) i wskazac lokalizacje na dysku twardym, w ktorej znajduje sie plik
gstart.apr, po tym nacisna¢ przycisk OK. Lokalizacja, w ktérej nalezy poszukiwac pliku
gstart.apr, to: C:/ESRI/Arcview/Avtutor .
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Rys.1. Okno powitalne programu ArcView 3.2.

Nastepnie z zaktadki po lewej stronie okna projektu gstart.apr nalezy wybraé¢ Views
(Widoki) i uruchomi¢ mape United States (rys 2).

Rys.2. Okno projektu gstart.

2. Prosze otworzyc¢ tabele Atributes of US States (Tabela atrybutéw warstwy US
States). Nastepnie do tabeli Atributes of US States nalezy dotaczy¢ dane
dotyczace sprzedazy filtrow do wody, znajdujace sie w tabeli Sales.dbf.

Tabele atrybutéw warstwy US States.shp otwieramy za pomocg polecenia Open theme

table, ktére mozna wywotac¢ nastepujgcym przyciskiem: . Nastepnie nalezy przejs¢
do okna projektu gstart.apr (rys.2) i z zaktadki po lewej stronie wybra¢ Tables (Tabele).

W kolejnym kroku nalezy klikng¢ na przycisk had (Dodaj) i wskazac lokalizacje
tabeli atrybutéw Sales.dba — C:/ESRI/Arcview/Avtutor/qstart.
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Rys.3. Fragment tabel Atributes of US States oraz sales.dbf.

Jak widac¢ na rys. 3 obie tabele posiadajg kolumne, w ktorej znajdujq sie te same
dane - dwuliterowy skrot nazwy stanu. W przypadku tabeli Atributes of US States jest to
kolumna State_abbr natomiast dla tabeli sales.dbf — kolumna State.

Aby do tabeli Atributes of US States doda¢ dane dotyczace sprzedazy filtréw
(dane te zawarte sg w kolumnie Total w tabeli sales.dbf)nalezy w pierwszej kolejnosci
klikna¢ na nazwe kolumny State w tabeli Sales.dbf —nazwa kolumny podswietli sie na
ciemniejszy kolor - tak jak jest to widoczne na rys.3. Nastepnie klikamy w nazwe
kolumny State_abbr w tabeli Atributes of US States - powinna sie ona réwniez
podswietli¢ ciemniejszym kolorem. Po wykonaniu wskazanych czynnosci uaktywniony

zostanie przycisk z poleceniem Join: (Dotacz). Po kliknieciu na polecenie Join
nastgpi potaczenie obu tabeli. Wynik koncowy widoczny jest na rys.4.
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Rys.4. Fragment tabeli Atributes of US States po procedurze taqczenia z tabelg Sales.dbf.

3. Prosze zwizualizowac¢ wielko$¢ sprzedazy filtrdw do wody w poszczegdlnych
stanach za pomocg opcji Graduated Color (Gradacja kolorow). Nastepnie na
podstawie utworzonej mapy tematycznej prosze wskaza¢ stany o najnizszej
sprzedazy filtrow za ostatni okres rozliczeniowy.

Pierwotny widok mapy Standw Zjednoczonych widoczny jest na rys.5. Na mapie
kazdy ze standw przedstawiony jest tym samym kolorem.



2 United States

_| Highways =
Y] s tates

| Goree
=

Rys.5. Mapa Standéw Zjednoczonych.

W celu zwizualizowania danych dotyczacych wielkosci sprzedazy filtrow w
poszczegolnych stanach nalezy klikngé dwukrotnie na nazwie warstwy US States - w
miejscu zaznaczonym na rys.5. Pojawi sie wowczas okno Legend Editor (Edytor legendy)
widoczne na rys. 6. W polu Legend type (Typ legendy) nalezy zmieni¢ dotychczasowe
ustawienie z Single Symbol (Pojedynczy symbol) na Graduated Color (Gradacja koloréw).
Ponadto jako Classification Field (Pole klasyfikacji) nalezy wybra¢ kolumne Total -
odpowiadajaca wartosciom sprzedazy filtréw w poszczegdlnych stanach. Pozostate
parametry legendy pozostawiamy na ustawieniach domysinych. Jesli wprowadzone
zmiany w edytorze legendy sg identyczne jak na rys.6 — naciskamy wowczas przycisk
Apply (Zastosuj).

@ Legend Editor

Theme: [US States ] Load... |

Legend Type: | Graduated Color =1 Save... |
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Rys.6. Okno Edytora legendy.

W wyniku wprowadzenia gradacji koloréw powstata mapa tematyczna obrazujgca
wartosci sprzedazy filtrow w poszczegodlnych stanach (rys.7).
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Rys.7. Mapa tematyczna obrazujaca wielko$¢ sprzedazy filtrow do wody w
poszczegolnych stanach

Na mapie stany o0 najnizszym poziomie sprzedazy zaznaczone sg kolorem zielonym.

Otwierajac tabele atrybutow warstwy US States, a nastepnie sortujgc rosngco l_\ (Sort
Ascending) dane znajdujace sie w kolumnie Total - mozemy zobaczy¢ jakie stany nalezg
do przedziatu niskiej sprzedazy. Na rys.8 przedstawiono zestawienie stanow, w ktoérych
odnotowano niskg sprzedaz. Wsrdéd tych standéw nalezy poszukiwa¢ miasta, w ktérym
utworzony ma zosta¢ nowy punkt sprzedazy firmy.
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Rys.8. Zestawienie standw o niskiej sprzedazy filtréw do wody.

4. Prosze wybra¢ miasta znajdujace sie w stanach o najnizszej sprzedazy za
ostatni okres rozliczeniowy, ktdore sg zamieszkiwane przez wiecej niz 80000
mieszkancéw.

Aby rozwigzac to zadanie nalezy do mapy Standéw Zjednoczonych wprowadzi¢ warstwe
US cities.shp zawierajacq wiekszo$¢ miast Standw Zjednoczonych. Aby teio dokonac

nalezy w widoku mapy United States nacisna¢ na przycisk Add Theme (Dodaj
warstwe), znajdujacy sie na pasku narzedziowym. Nastepnie nalezy wskazac¢ lokalizacje
warstwy US cities.shp - C:/ESRI/Arcview/Avtutor/qstart. Na rys.9 przedstawiono widok
mapy obrazujacej wielko$¢ sprzedazy wraz z naniesionymi na nig miastami. Dla
polepszenia widocznoséci ukryto warstwy Canada, Mexico, a kolor warstwy Ocean
zmieniono na szary.



Rys.9. Warstwa obrazujaca wielko$¢ sprzedazy wraz naniesionymi miastami.

Na rys.9 widoczne sa wszystkie miasta znajdujace sie na warstwie US cities.shp.
Kolejnym krokiem w zadaniu jest ograniczenie liczby miast — na mapie wyswietlane maja
by¢ tylko miasta o liczebnosci mieszkancow powyzej 80 000. Aby tego dokonac nalezy w

hrfﬁ'

widoku aktywnej warstwy US cities.shp nacisng¢ na przycisk Theme Properties

7
(Wtasciwosci warstwy). Nastepnie nalezy klikngé na przycisk  Query Builder
(Tworzenie kwerend). Pojawi sie wowczas okno tworzenia kwerend dla tabeli atrybutéow
warstwy US cities.shp, widoczne na rys. 10.

1 Query Builder |:|EI El

Fieldz Yalues
[Shape] 2007 -
[State_city] BO27Y
[City_name] 20362
[State_name] 20414
i 80505
| BO5ET |
[Huusehulds] ﬂ ¥ Update Yalues
[ [Pop1330] »= 80000 -
Cancel

Rys.10. Okno stuzace do tworzenia kwerend.

W oknie widocznym na rys.10 w polu Fields nalezy wskaza¢ kolumne [Pop1990],
zawierajacq dane dotyczace wielkosci zaludnienia miast; w $rodkowej czesci okna

wcisnaé przycisk = , jako wartos¢ nalezy wpisa¢ 80 000. Kompletna kwerenda ma
posta¢: ( [Pop1990] >= 80000 ). Oznacza ona, ze z tabeli atrybutéw warstwy US
Cities wyswietlone na mapie bedg tylko te miasta, ktore w kolumnie Pop1990 majg
wartos¢ wiekszg lub rowng od 80 000. Po utworzeniu kwerendy nalezy nacisna¢ przycisk
OK. Wynik koncowy dziatania kwerendy widoczny jest na rysunku 11.



Rys.11. Miasta o zaludnieniu powyzej 80 000 mieszkancow.

Po wykonaniu wymienionych wyzej krokow ilos¢ miast, wsrdod ktérych nalezy poszukiwad
miejsca lokalizacji dla punktu sprzedazy zmniejszyta sie do 18.

5. Prosze wskaza¢ miasta w odlegtosci 300 mil od gtdwnego magazynu,
znajdujacego sie w Atlancie.

W pierwszej kolejnosci nalezy znalez¢ Atlante. W tym celu w widoku warstwy US Cities

prosze skorzysta¢ z polecenia Find (Szukaj) uruchamianego przyciskiem: . Po
wywotaniu polecenia pojawi sie okno z paskiem wyszukiwania, do ktérego nalezy wpisac
stowo Atlanta i nacisna¢ na przycisk OK. Wynikiem poszukiwania jest wyrdznienie na
z6tto jednego z miast w potudniowo-wschodniej czesci Standw Zjednoczonych rys.12.

Rys.12. Miasto Atlanta znalezione za pomocg polecenia Find.



Nastepnie nalezy wskaza¢ miasta znajdujace sie w promieniu 300 mil od Atlanty. W tym
celu z menu rozwijanego Theme nalezy wybrac polecenie Select by Theme. Nastepnie
w oknie Select by Theme (rys.13) dla pola wyboru przy opcji Select features of active
themes that (Wybierz rysy z aktywnej warstwy, ktdre...) nalezy wybra¢ Are Within
Distance of (Sa w odlegtosci), natomiast w polu Selection distance (Odlegtos¢ selekcji)
wpisac 300. Na koniec nalezy przycisnac przycisk New Set.

it Select By Theme

Select features of active themes that

Mew Set |
the selected features of Add to Set ‘
[ Usrities shp | Select from Set ‘
Selection diztance:
| 00 m Cancel ‘

Rys.13. Ustawienia w oknie Select by Theme.

W rezultacie przeprowadzonych dziatan z listy wszystkich miast wybrane zostato 16,
ktdére znajdujg sie w promieniu 300 mil od Atlanty (rys.14).

Rys.14. Miasta znajdujace sie w odlegtosci 300 mil od Atlanty.

Wsrod 16 miast wskazanych na rys 14 tylko cztery z nich znajdujg sie w stanach o niskiej
sprzedazy - sg to stany Kentucky oraz Alabama. Na rys.8 widaé, ze stan Kentucky
posiadat nizszg warto$¢ sprzedazy niz stan Alabama. W zwigzku z tym optymalnym
rozwigzaniem jest wybor miasta znajdujacego sie w stanie Kentucky. Aby sprawdzi¢ co to

za miasto nalezy postuzy¢ sie narzedziem Identify (Identyfikacja): . Wynik
przeprowadzonej identyfikacji widoczny jest na rys. 15.
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Rys. 15. Lokalizacja miasta Lexington-Fayette

Miasto, w ktorym powinien zosta¢ utworzony nowy punkt sprzedazy to Lexington-Fayette
w stanie Kentucky.

Krok 5. Pytania do samokontroli

e Jakiego sposobu wizualizacji uzyto w celu przedstawienia na mapie tematycznej
wielkosci sprzedazy w poszczegdlnych stanach?  [odp.: Gradacja koloréw]

« Jakie inne sposoby wizualizacji na mapach tematycznych sg ci znane? [odp.:
Pojedyncze symbole, wartosci unikalne, wykresy, mapy kropkowe]

e Jakiego narzedzia uzywa sie do tworzenia kwerend? [odp.: Query Builder]

« Jaka kwerende nalezatoby stworzy¢ aby znalezé miasta w stanie Alabama, ktorych
liczebno$¢ mieszkancéw jest wieksza niz 160 000? [odp.: ( [Pop1990] >
160000) and ([State_name] = "Alabama" ) ]

« W jaki sposéb najtatwiej mozna znalez¢ miasto o najwiekszej liczebnosci
mieszkancow? [odp.: Trzeba dokonaé sortowania kolumny zawierajacej dane
dotyczace liczebnosci mieszkancéw - przy sortowaniu malejgco - miasto o
najwiekszej liczbie mieszkancéw bedzie najwyzej w tabeli]

3. Uwagi o wdrozeniu

Instrukcja zostata wykorzystana na zajeciach. Forma przedstawienia rozwigzania zadania
spotkata sie z aprobatg studentdéw. Dzieki tak szczegétowemu przedstawieniu sposobu
rozwigzania przykfadu, studenci nie mieli problemdéw z pdzniejszym samodzielnym
rozwigzaniem zadan o podobnym stopniu trudnosci.



