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Zadanie 1. (20 pkt.) Przedsiebiorstwo produkujace pewien wyrdb, korzysta podczas produkciji z pewnych

elementéw (element X) dostarczanych przez trzech producentéw P1, P2, P3. W tym miesigcu zamdwiono

odpowiednio od kazdego z producentow 1000+400K, 2000+200J, 3000+100J sztuk kazdego z wyrobow.

Wiadomo, ze wadliwe elementy stanowig (5+K)%, (7+J)%, (4+J)% produkcji producentéw P1, P2, P3.

Wyznaczy¢ prawdopodobieristwa:

1. Wybrany losowo element X jest zty

2. Wybrany losowo element X pochodzi od producenta P1

3. Wybrany losowo element X okazat sie dobry, jakie jest prawdopodobieristwo, ze pochodzi on od
producenta P2

4. Wybrany losowo element X jest dobry, pod warunkiem, ze pochodzi on od producenta P3.

Zadanie 2. (20 pkt.) Zmienna losowa ma rozktad normalny o wartosci oczekiwanej rdwnej 150+10J oraz
wariancji 50+10K. Wyznaczy¢ prawdopodobieristwo, ze zmienna losowa przyjmuje wartos¢  spoza
przedziatu od 140+10J do 155+5J. Prawdopodobienstwo zaznaczyé na wykresie funkcji gestosci i
dystrybuanty.

Zadanie 3. (20 pkt.) Wyznaczy¢ przedziat ufnosci dla wartosci oczekiwanej, przy wspo6tczynniku ufnosci 1 -
a = 0,95. Zmienna losowa ma rozktad normalny, a wyniki proby sa nastepujace: J, J , K, K, 10+K, 10+J,
K+J, 5+K, 5+K, 5+J, 5+J

Zadanie 4. (20 pkt.) Wyznaczy¢ przedziat ufnosci dla
wspofczynnika struktury oséb palgcych, jesli w badanej (5+J)x1+(2+K)x2 >150+15K +2J
grupie liczgcej 150+30K badanych 100+10K zdeklarowato

sie jako niepalgcy. Przyjaé wspdtczynnik ufnosci réwny 1 - a (7+J)x,+(1+ K)x, 2100+ 10K +J

fex,x,)=(5+J)x,+(2+K)x, > min

=0.90. (=1 (5+ )%, +(=1)" " (24 K)x, 20
Zadanie 5. (50 pkt.) Rozwigzaé nastepujacy program liniowy
metodg graficzng: X,,%, 20

Zadanie 6. (50 pkt) Firma produkujgca namioty ogrodowe

wprowadza na rynek dwa nowe modele. Model standardowy wymaga uzycia 24 m rurek PCV oraz 48 m2
folii PCV. Model super wymaga uzycia 72 m rurek PCV oraz 96 mz folii PCV. Za model super spodziewany
zysk jednostkowy to 32+k € a za standardowy 24+j €. W magazynach znajduje sie 2400 m rurek oraz
4200 mz2 folii. Wiedzac, ze na [ j ] namiotdw standard mogg przypadac nie mniej niz [ k ] namiotéw super
wyznaczy¢ wielkosci produkcji poszczegolnych typdw namiotow jak i okreslic maksymalny zysk jaki
osiggnie firma. Zapisa¢ program dualny, ktére ceny dualne sg rowne zero.

Zadanie 7. (20 pkt.) Dane jest pewne przedsiewziecie, w ktérym czynnosci opisano za pomoca trojek
uporzgdkowanych (i,k,tik), gdzie: - numer zdarzenia, w ktérym czynnos$¢ sie zaczyna, k- numer zdarzenia, w
ktdrym czynnos¢ sie korczy, tik - czas trwania czynnosci.

(1,2,5), (1,3, 24), (2,5,34+J), (3,4,12+K), (3,5,15+J), (4,6,14) (5,6,34), (5,7,23), (6,8,45), (7,9,15), (8,10,45),
(9,10,55) . Wyznaczyc¢:

a) najkrotszy czas realizacji catego przedsiewziecia

b) $Sciezke krytyczng

C) najwczesniejszy moment rozpoczecia i zakoriczenia czynnosci 3-4

d) najpdzniejszy dopuszczalny moment rozpoczecia i zakoriczenia czynnosci 3-5

Zadanie 8. (20 pkt.) Dana jest zmienna losowa skokowa wyznaczy¢: stata C, E(X), V(X), F(x) - wzdr i
wykres. Rozktad prawdopodobienstwa: P(X=-3)=0,3, P(X=-1)=0,1, P(X=0)=C, P(X=1)=0,1, P(X=2)=0,1.

Zadanie 9. (20 pkt.) Przy poziomie istotnosci a = 0,10. zweryfikowac hipoteze, ze $redni poziom pewnego
czynnika w badanych probkach jest na poziomie 120. Na podstawie préby ztozonej z 160 pobranych
probek otrzymano stezenie rowne 125 przy odchyleniu standardowym rownym 2. Zaktadamy rozkiad
normalny.

Zadanie 10. (20 pkt.) Przy poziomie istotnosci a = 0,15. zweryfikowa¢ hipoteze, ze Sredni odsetek
palacych kobiet jest rowny 20%. Na podstawie proby ztozonej z 160 losowo wybranych kobiet okazato sig,
ze pali co czwarta z nich.

Ocena pozytywna: powyzej 101 pkt.



